K. 7.1. POUTRES PREFABRIQUEES EN BETON PRECONTRAINT
K. 7.1.1. DESCRIPTION ET SPECIFICATIONS
Les poutres précontraintes sont préfabriquées en usine et suivent les spécifications de la 
NBN EN 15050 pour les poutres de pont et de la NBN EN 13225 pour d’autres structures. Elles respectent l'ensemble des prescriptions techniques du RW99-C-2.

Les armatures passives répondent aux prescriptions du K. 5.1. La nuance de ces armatures est 
BE 500 S, BE 500 TS ou DE 500 BS.

Les armatures de précontrainte répondent aux prescriptions du K. 5.2.
Par usine de préfabrication, il faut entendre une unité technique permanente, protégée de la pluie, du soleil et du vent, dans laquelle le béton mis en œuvre, ainsi que le coffrage utilisé, ont une température d'au moins 5 °C et où les éléments bétonnés sont protégés du gel.
GT20: Nous suggérons de faire référence au C. 44. (au moins pour certains critères)
Pareille unité dispose des éléments suivants:
· une zone de stockage à sec des armatures passives et des armatures de précontrainte

· une zone de préparation des cages d'armatures

· une centrale à béton pourvue de dispositifs de dosage et des équipements de transport d'une capacité suffisante

· un équipement de laboratoire convenant au contrôle de la consistance et de la qualité du béton.

Le fabricant présente un nombre suffisant d'ouvrages exécutés. A défaut, il fournit la preuve de son expérience pratique et doit pouvoir présenter les références.
GT20: Ce critère est-il pertinent? Il ne constitue pas un critère de réception technique préalable.
Les poutres précontraintes préfabriquées répondent aux prescriptions suivantes:
· classe de résistance: 
C 60/75 ou supérieure

· classe structurale: 
S4 ou supérieure (durée de vie de 50 ans)
· classe d’environnement: 
EE4 selon NBN B 15-001
· condition d’environnement selon l’annexe A de la NBN EN 13369:  G
· enrobage des armatures (en mm):
	Armatures de précontrainte individuelles 
	Armatures passives

	nominal (plan)
	minimal (mesuré)
	nominal (plan)
	minimal (mesuré)

	45
	40
	35
	30


	
	

	
	
	
	

	
	

	
	



Ces prescriptions d'enrobage sont d'application y compris à la face inférieure des blocs d'about aux endroits des encoches éventuellement prévues en fonction de l'inclinaison des poutres.

· l'utilisation de cendres volantes est interdite, tant seules qu'ajoutées à des sables

· l'utilisation de ciment CEM I-LA est obligatoire

· la valeur moyenne de l'absorption d'eau par immersion est inférieure à 5,0 % et chaque valeur individuelle est inférieure à 5,5 % (valeurs à obtenir sur carottes prélevées dans les éléments, contrairement aux prescriptions du B.7.3.1.5 du RW99-C-2 et essais réalisés selon 
NBN B 15-215).

Les plans d'exécution fournis à l'usine de préfabrication mentionnent impérativement les éléments suivants:
· classe de résistance

· classe d’environnement 

· ciment CEM I-LA

· enrobage nominal des armatures de précontrainte et des armatures passives selon le tableau 
ci-avant. 
GT20: Les éléments qui doivent être présents sur des plans A FOURNIR aux préfabricants ont-ils leur place dans les prescriptions du produit?
La face supérieure des poutres présente une bonne rugosité permettant l’accrochage du béton de la dalle. Cependant, en cas d’utilisation de prédalles, les bords de la face supérieure de la semelle sont lissés sur une largeur d’au moins 60 mm.

Lorsque les plans d'adjudication prévoient l'utilisation de poutres à large semelle supérieure (poutres-dalles) à poser jointives, les conditions suivantes sont d'application:
· le 5.2.7 du RW99-K-3 est corrigé comme suit "le déversement satisfait à g ( h/100".

· la largeur de la semelle supérieure est égale à l'entredistance entre poutres diminuées de 30 mm.

· l'âme des poutres a une épaisseur minimale de 160 mm.

· la semelle supérieure a une épaisseur minimale de 95 mm.

· le cas échéant, la semelle supérieure est inclinée de manière à épouser la pente de l'ouvrage et à réaliser une bonne jonction entre les bords des poutres.

· les poutres sont coulées en une seule opération.

· un congé de 50 mm de rayon minimum est prévu aux jonctions entre l'âme et les semelles.

· afin d'assurer le monolithisme de la dalle de tablier de part et d'autre du joint entre les poutres-dalles, il y a lieu de placer des treillis raidisseurs (4 diagonales ( 5 mm minimum par 20 cm courant) le long des bords à une distance maximale de 125 mm; les treillis-raidisseurs peuvent être remplacés par tout autre dispositif de section équivalente et d'efficacité égale moyennant accord du fonctionnaire dirigeant. Par ailleurs, des armatures de couture (étriers) sont réparties sur l'ensemble de la surface de la dalle de telle sorte que la section totale des armatures (calculées et technologiques) soit d'au moins de 1800 mm² et corresponde au moins à 24 brins par mètre carré.

· les bords supérieurs de la semelle supérieure sont pourvus de chanfreins de 30 x 30 mm²; après pose, l'entrepreneur obture l'espace vertical entre les poutres en posant une cornière en PVC dans le V constitué par les chanfreins et il remplit cet espace d'un mortier riche en ciment et ce, sans dépasser le niveau de la dalle.

· afin de limiter fortement la fissuration de la semelle supérieure tant sous l'action du retrait que des sollicitations, il y a lieu de prévoir d'une part une quantité suffisante d'armatures passives et d'autre part d'optimiser les conditions de bétonnage, de conservation et de cure du béton, en particulier l'utilisation d'un produit de cure est imposée. Ce produit de cure est à base d'époxy à l'eau afin de ne pas empêcher l'adhérence du béton de 2ème phase. En cas de sollicitation de traction, celle-ci est limitée à 1,5 MPa et est reprise par une armature passive sollicitée à 200 MPa maximum. Si des fissures sont néanmoins présentes, leur largeur ne peut excéder 0,1 mm.

· pour les poutres-dalles d'une hauteur inférieure ou égale à 1000 mm, l'âme et la semelle inférieure sont remplacées par une section rectangulaire.
GT20: Scinder les consignes destinées au préfabricant et celles destinées à l'auteur de projet
Les poutres préfabriquées précontraintes peuvent présenter une contre-flèche importante de même que des écarts de contre-flèche entre poutres voisines. Dans ce cas, l’entrepreneur soumet à l’approbation du fonctionnaire dirigeant une solution permettant de pallier tant à cette contre-flèche qu'à ces écarts.

K. 7.1.2. VERIFICATIONS
Les plans de contrôle minimaux doivent être conformes aux normes et spécifications applicables. Les enregistrements doivent être tenus à disposition du fonctionnaire dirigeant.

Le contrôle externe des éléments préfabriqués est effectué en usine par la Direction des Structures en Béton du SPW qui est prévenue par le fabricant préalablement (15 jours de calendrier) à la mise en fabrication. 

Le ferraillage est présenté à la réception avant bétonnage.

Le partage en lots et prélèvements est conforme au B.4.3. du RW99-C-2 
Par lot, un contrôle de l’absorption d’eau est réalisé selon la NBN B 15-215 ou selon une méthode équivalente.

Le contrôle de la résistance effective fc est toujours réalisé sur tous les lots pour vérifier la résistance avant expédition des éléments.
Des plans «as built» sont fournis à l’ingénieur dirigeant et en deux exemplaires au Département de l’Expertise technique du SPW.

K. 7.1.3. PAIEMENT
Le béton est mesuré et payé au m³ y compris coffrages, conformément au K. 4.1.5.2.
Les aciers passifs et les aciers de précontrainte sont mesurés et payés au kg conformément au 
K. 5.1.3. et K. 5.2.4.
K. 7.2. PREDALLES EN BETON

K. 7.2.1. DESCRIPTION ET SPECIFICATIONS
Les prédalles en béton répondent aux prescriptions du C. 44.2.

Les prescriptions du K. 7.1.1. relatives à l'usine de préfabrication et à l'expérience du fabricant sont d'application.

Les plans d'exécution et de pose mentionnent:
· classe de résistance C 40/50

· classe d’environnement EE4

· classe d’absorption d’eau: WAI (0,45)

· ciment CEM I LA ou CEM III A LA

· enrobage nominal: 30 mm

GT20: Ces renseignements sont déjà demandés par le C. 44.2. Supprimer le double emploi.

Les plans d'exécution sont-ils dressés par le fabricant de prédalles?
Ces plans indiquent également le repérage des prédalles.

Lors de la fabrication, les éléments sont tous identifiés de manière indélébile par le numéro de repérage et la date de fabrication.

· Les caractéristiques géométriques

La largeur standard des prédalles est de 2.40 m. Dans le cas d’élément spéciaux ou de largeur supérieure, des précautions particulières doivent être prises afin de tenir compte de la courbure des poutres de soutènement et des tolérances admises.
Les bords latéraux supérieurs et inférieurs des prédalles sont toujours munis de chanfreins:
· Les projections horizontales et verticales du chanfrein sur le bord latéral supérieur sont de 50 mm;
· Les projections horizontales et verticales du chanfrein sur le bord latéral inférieur sont ≤15 mm;
· La face d’about entre les chanfreins supérieur et inférieur est verticale.

En cas de tabliers de pont oblique, des prédalles rectangulaires et trapézoïdales sont utilisées. Les prédalles trapézoïdales sont placées aux extrémités.

La direction portante d’une prédalle est perpendiculaire à l’axe des poutres principales sur lesquelles la prédalle s’appuie.

· Le ferraillage

· Généralités:
L’entrepreneur doit prêter attention au conflit qui pourrait survenir entre les armatures dépassantes des prédalles et les étriers et/ou goujons des poutres.

Au droit des jonctions poutres - entretoise, le bord latéral extérieur de la prédalle correspond à la face latérale de l’entretoise, de sorte que l’armature verticale de l’entretoise ne soit pas gênée.

[image: image1]
Figure K.7.2.1

La liaison transversale des prédalles est assurée au moyen des armatures de solidarisation transversales.

· Prescriptions pour les armatures principales et transversales:
Les barres de l’armature transversale (secondaire) de la prédalle se trouvent au-dessus des barres de l’armature principale.

L’armature principale est toujours placée parallèlement au bord latéral de la prédalle qui est perpendiculaire à l’axe des poutres principales sur lesquelles la prédalle s’appuie.

L’armature transversale est toujours placée perpendiculairement au bord latéral de la prédalle qui est perpendiculaire à l’axe des poutres principales sur lesquelles la prédalle s’appuie.

Dans le cas des prédalles trapézoïdales, si l’angle le plus petit entre les poutres principales et les supports transversaux est supérieur à 70°, l’armature principale peut aller en s’écartant dans les prédalles trapézoïdales.
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Figure K.7.2.2

Il est strictement interdit d’assurer la liaison entre les armatures principales et secondaires par soudure.

Les armatures principales des prédalles doivent constituer le lit inférieur du ferraillage.

L’ancrage de l’armature principale s’effectue exclusivement au moyen d’armatures saillantes non relevées.

Au droit des appuis des prédalles, les armatures principales saillantes ont une longueur de recouvrement ℓs > 13ø + 0,5 (ℓ - 4 ø)

Avec:
· Ø le diamètre de l’armature principale;
· ℓ la distance libre entre les armatures principales.

· Prescriptions des treillis-raidisseurs:
Les treillis-raidisseurs sont constitués de barres de:
·  barres inférieures ≥ 5 mm;
·  barre supérieure ≥ 8 mm;
·  barres diagonales ≥ 5 mm.

La distance d’axe en axe des treillis-raidisseurs, placés dans la direction portante, n’est pas supérieure à:
· 300 mm pour une portée supérieure ou égale à 3,60 m;
· 600 mm pour une portée inférieure ou égale à 1,20 m.

Pour les portées intermédiaires, la distance maximale d’axe en axe est déterminée par interpolation linéaire.

Il est à noter que le recouvrement des treillis raidisseurs est interdit.

· Assemblage et solidarisation

La pose des prédalles se fait sur un support régulier; la largeur d’appui nominale est de 50 mm minimum. Sur poutres en béton, cette largeur d’appui est portée à 60 mm.

	Nature du support
	Largeur d’appui (mm)

	
	nominale
	Minimale

	
poutre en acier
	50
	30

	
poutre en béton
	60
	30


Sur poutre métallique, les prédalles sont posées sur une bande compressible collée sur la face supérieure des semelles, le long de leur bord.

La liaison transversale des prédalles est assurée au moyen des armatures de solidarisation transversales. En outre:
· soit au moins deux treillis-raidisseurs par prédalle sont prévus, la distance entre le bord latéral de la prédalle et l’axe du treillis-raidisseur le plus proche étant d’au maximum 125 mm;
· soit des barres sont prévues, saillant des prédalles sous un angle de relevage de 45° maximum.

Avant la coulée de la couche supérieure, les armatures d’ancrage sont posées sur la prédalle, ces armatures de solidarisation posées au doit de appuis des prédalles et aux joints transversaux (entre prédalles contiguës) doivent être dimensionnées en fatigue en tenant compte de leurs hauteurs utiles réelles (distance entre axe neutre de l’armature et de la face supérieur de la dalle) compte tenu des tolérances géométriques admises par les normes produits en vigueur (soit une diminution de la hauteur utile de minimum 15 mm)
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Figure K.7.2.3
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Figure K.7.2.4

K. 7.3. AUTRES ELEMENTS PREFABRIQuES EN BETON ARME ou precontraint

K. 7.3.1. Eléments préfabriqués en béton armé

Ils répondent aux prescriptions du chapitre C.44 les concernant.

Les prescriptions du K. 7.1.1 relatives à l'usine de préfabrication et à l'expérience du fabricant sont d'application.

En cas d’assemblage d’éléments, les dispositions sont prises pour assurer au droit des assemblages une durabilité équivalente à celle définie pour les éléments eux-mêmes. Les détails d’exécution définissent de manière précise les moyens d’assemblage, leurs matériaux constitutifs et les modalités de mise en œuvre. Les mortiers ou microbétons présentent une très bonne résistance à la carbonatation et une faible porosité ou valeur d’absorption d’eau (équivalente à un béton C 40/50).

K. 7.3.2. Eléments préfabriqués en béton précontraint

Les éléments en béton précontraint autres que les poutres répondent aux prescriptions du K. 7.1.1 éventuellement complétés ou amendés par les documents d’adjudication.

En cas d’assemblage d’éléments, les dispositions sont prises pour assurer au droit des assemblages une durabilité équivalente à celle définie pour les éléments eux-mêmes. Les détails d’exécution définissent de manière précise les moyens d’assemblage, leurs matériaux constitutifs et les modalités de mise en œuvre. Les mortiers ou microbétons présentent une très bonne résistance à la carbonatation et une faible porosité ou valeur d’absorption d’eau (équivalente à un béton C 50/60).

K. 7.3.3. Vérifications

Les prescriptions du K. 7.1.2 sont d'application.

K. 7.3.4. Paiement

Les prescriptions du K. 7.1.3 sont d'application.

K. 7.4. POUTRES PREFLECHIES ENROBEES

K. 7.4.1. DESCRIPTION

Les poutres préfléchies enrobées sont des poutres mixtes acier béton entièrement enrobées et dont au moins l'enrobage de la semelle inférieure de la poutrelle métallique est réalisé en usine.

Pendant cet enrobage, la partie inférieure de la poutre métallique est soumise à traction par flexion (sous l'action de charges de préflexion) ou par flexion composée (sous l'action d'une précontrainte et de charges de préflexion). Après durcissement suffisant du béton d'enrobage, les efforts de préflexion sont enlevés.

Les parties restantes de la poutre métallique sont ensuite enrobées de béton, soit en usine, soit sur chantier, soit partiellement en usine et partiellement sur chantier.

Après enlèvement des efforts de préflexion, la précontrainte agissant dans la poutre est complétée le cas échéant par la mise en tension de fils, torons ou câbles en usine ou sur chantier ou partiellement en usine et partiellement sur chantier.

Le domaine d'application des présentes prescriptions est limité à celui des poutres isostatiques. En cas de poutres préfléchies enrobées qui sont liaisonnées par après sur chantier (au moyen de joints de montage avec, par exemple, des boulons à haute résistance à la traction) afin de réaliser des poutres continues, les prescriptions complémentaires nécessaires sont fixées dans les documents d'adjudication.

K. 7.4.2. CLAUSES TECHNIQUES

K. 7.4.2.1. Matériaux

K. 7.4.2.1.1. Acier pour poutres métalliques

Les poutres métalliques sont en acier S 355 J2 (G3 ou G4) conforme au K. 6.

Les poutres métalliques sont conçues de manière à permettre une exécution aisée de toutes les phases ultérieures (préflexion, guidages pour éviter le déversement, pose des armatures, respect des enrobages de béton, ...).

La contre-flèche de fabrication est déterminée en tenant compte:
· des écarts de fabrication (une valeur maximale et une valeur minimale de la contre-flèche est garantie par l'atelier de construction métallique)

· des écarts sur la valeur de la déformation permanente due à l'élastification (à définir par l'usine de préfabrication)

· des écarts sur la valeur de la flèche élastique (à définir par l'usine de préfabrication).

Il est tenu compte de l'influence de ces écarts sur la position de la poutre dans le béton, donc sur la position des étriers qui traversent la poutre (trous forés dans les âmes) ou qui enrobent les semelles ou sur la position des torons ou câbles de précontrainte.

L'usine de préfabrication des poutres doit avoir approuvé les plans des parties métalliques préalablement à leur introduction à l'approbation du fonctionnaire dirigeant.

La fabrication des poutres en atelier a lieu conformément aux prescriptions du K. 6.

K. 7.4.2.1.2. Armatures ordinaires pour béton armé

Les armatures passives répondent aux prescriptions du K. 5.1.

La nuance de l'acier est indiquée aux documents d'adjudication.

K. 7.4.2.1.3. Armatures de précontrainte

Les armatures de précontrainte répondent aux prescriptions du K. 5.2.
Les caractéristiques des éléments de précontrainte utilisées pour l'établissement du projet, sont indiquées aux documents d'adjudication. 
Il est permis à l'entrepreneur de présenter des modifications relatives à la précontrainte prévue:
· précontrainte ou non de la poutre métallique; cette précontrainte pouvant être définitive ou provisoire

· précontrainte du béton par armatures ancrées par adhérence ou par câbles de postcontrainte.

K. 7.4.2.1.4. Béton

Les ouvrages en béton sont conformes au K. 4.

La préfabrication des poutres est conforme au K. 7.1.

K. 7.4.2.2. Fabrication des poutres

K. 7.4.2.2.1. Poutres métalliques

La fabrication des poutres métalliques est conforme au K. 6.

K. 7.4.2.2.2. Elastification, préflexion, bétonnage et mise en précontrainte

Avant de commencer la fabrication proprement dite des poutres, l'entrepreneur soumet à l'approbation du fonctionnaire dirigeant le programme explicitant les délais, la méthode et l'outillage qu'il compte utiliser.

La fabrication des poutres comprend les phases d'exécution suivantes:
· élastification:
Lors de celle-ci, les poutres métalliques sont soumises à des efforts tels que les contraintes sous charges maximales d'utilisation soient atteintes ou dépassées sur toute la longueur correspondant à la portée des poutres métalliques. Le procédé d'élastification est soumis à l'accord préalable du fonctionnaire dirigeant.

Il convient d'indiquer clairement les valeurs initiales et finales des efforts d'élastification lorsque les déformations de la poutre métallique peuvent modifier ceux-ci.

Les documents d'exécution mentionnent:
· la position et la valeur des efforts d'élastification

· la contre-flèche de la poutre avant élastification

· la flèche élastique de la poutre pendant les opérations d'élastification

· la contre-flèche de la poutre après élastification.

Si l'opération d'élastification comprend la mise en tension de fils et/ou torons ancrés à la poutre métallique, les documents d'exécution mentionnent également:
· l'effort dans les fils et/ou torons immédiatement après leur mise en tension, ainsi que la flèche élastique de la poutre résultant de cette opération

· l'effort résiduel (effort efficace) dans les fils et/ou torons sous l'action des efforts d'élastification compte tenu que les efforts dans les fils et/ou torons sont modifiés par la déformation de la poutre métallique.

· fixation éventuelle sur la poutre métallique (généralement sous la semelle inférieure de la poutre métallique) de fils et/ou de torons et mise en tension de ceux-ci

· préflexion des poutres métalliques

Les documents d'exécution mentionnent:
· l'ordre dans lequel sont réalisées les opérations de mise en tension des fils et/ou torons ancrés sur la poutre métallique et de préflexion

· la position et les valeurs des efforts de préflexion à obtenir lorsque la poutre est dans sa position définitive de préflexion

· les efforts dans les fils et/ou torons (efforts efficaces) lorsque la poutre est dans sa position définitive de préflexion

· la flèche résultant de ces opérations.

· enrobage de béton de la semelle inférieure et éventuellement des autres parties de la poutre métallique

Lorsque ces actions, c'est-à-dire les efforts de préflexion et la précontrainte éventuelle par fils et/ou torons fixés à la poutre métallique, agissent sur la poutre métallique, cette dernière est enrobée en usine partiellement (soit seulement la semelle inférieure, soit jusqu'à la semelle supérieure) de béton. Dans ce béton sont incorporées les armatures passives et actives prévues par la note de calculs, ainsi que les gaines d'attente éventuelles des câbles de précontrainte (voir le document FeBe précité - points 6.2.1 et 6.2.2. - pour les indications à mentionner sur les documents d'exécution au sujet des fils et/ou torons adhérents et des câbles de post-contrainte).

· enlèvement des efforts de préflexion et mise en précontrainte éventuelle de la poutre

La poutre métallique reste sous l'action de ces charges, c'est-à-dire les efforts de préflexion et la précontrainte éventuelle par des fils et/ou des torons agissant directement sur elle, jusqu'au moment où la résistance effective du béton d'enrobage mesurée sur les cubes de chantier atteint une valeur fc qui correspond d'une part aux indications de la note de calculs et d'autre part, n'est pas inférieure à 47 MPa pour du béton de gravier ou de concassés. Cette résistance étant atteinte, les efforts de préflexion sont enlevés de telle sorte que le béton soit comprimé sous l'effet de l'élasticité de la poutre.

Ensuite, après mise en place d'une anti-précontrainte éventuelle, s'effectue en usine la précontrainte éventuelle au moyen des fils et/ou des torons qui, après durcissement suffisant du béton coulé en usine, sont ancrés par adhérence.

Les documents d'exécution mentionnent:
· la résistance effective fc mesurée sur cubes de chantier du béton d'enrobage, imposée pour cette opération

· la résistance caractéristique fck prise en compte dans les calculs (cubes de contrôle à 28 jours)

· la contre-flèche instantanée résultant du relâchement des efforts de préflexion et de l'application de la précontrainte.

· placement éventuel en usine d'une précontrainte provisoire

Le cas échéant, une précontrainte provisoire (désignée ci-avant "anti-précontrainte") est placée en usine à la hauteur de la semelle supérieure de la poutre métallique. Cette précontrainte provisoire est enlevée sur chantier après le placement p.ex. des prédalles utilisées pour le bétonnage du platelage du pont.

Cette anti-précontrainte est appliquée pour permettre la réalisation en usine d'une plus grande précontrainte de la partie inférieure de la poutre, de telle sorte qu'aucune post-tension ne soit plus nécessaire sur chantier. L'application de cette anti-précontrainte facilite, voire permet également le transport des poutres. Lorsqu'elle est uniquement prévue dans ce but, l'anti-précontrainte peut être mise en place dans une phase ultérieure. La quantité d'acier de précontrainte nécessaire pour réaliser l'anti-précontrainte et toutes les opérations connexes sont considérées comme un moyen d'exécution et constituent une charge de l'entreprise. Par conséquent, elles ne sont pas portées en compte.

L'anti-précontrainte ne peut être appliquée avant que la résistance effective fc mesurée sur cubes de chantier du béton d'enrobage n'atteigne d'une part la valeur fixée par les calculs et d'autre part au minimum la valeur de 47 MPa indiquée ci-dessus.

Les documents d'exécution mentionnent:
· la valeur imposée de la résistance effective fc , mesurée sur cubes de chantier du béton d'enrobage, au moment de l'application de l'anti-précontrainte

· le moment de l'application de l'anti-précontrainte (soit avant l'application de la précontrainte, soit sur stock avant transport)

· les efforts dans les fils et/ou torons après clavetage

· la flèche résultant de l'application de cette anti-précontrainte.

· réalisation d'un complément de béton d'enrobage en usine et/ou sur chantier

· réalisation d'une post-tension éventuelle

Finalement, une post-tension éventuelle au moyen de câbles de précontrainte, ainsi que l'injection de leur gaine sont opérées en usine et/ou sur chantier, soit immédiatement après la mise en place des poutres soit après l'exécution partielle ou totale du béton sur chantier et son durcissement conformément aux indications des plans ou de la note de calcul.

Les distances minimales entre points d'appui des poutres et les endroits où elles sont agrippées pendant leur manutention sont indiqués sur les plans.

K. 7.4.3. Vérification

Le contrôle des poutres préfléchies enrobées est effectué en usine par la Direction des structures en Béton du SPW qui est prévenu par le fabricant préalablement (15 jours) à la mise en fabrication.

L'autorisation d’expédition n'est délivrée que lorsqu'il a été satisfait au contrôle précité.

K. 7.4.4. Paiement

Les documents d'adjudication précisent le mode de paiement.

K. 7.5. HAUBANS

Les prescriptions sont fixées par les documents d'adjudication.
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