K. 3. OUVRAGES ENTERRES

K. 3.1. Pertuis en BUSES METALLIQUES

K. 3.1.1. DESCRIPTION

Les matériaux et la protection des buses métalliques en tôles d'acier ondulées répondent aux prescriptions suivantes.

K. 3.1.2. CLAUSES TECHNIQUES

K. 3.1.2.1. Matériaux

K. 3.1.2.1.1. Tôle d'acier

L'acier répond aux prescriptions de la NBN EN 10326.

La nuance S 550 GD est interdite.

La galvanisation est du type Z600.

La note de calcul produite par l’entrepreneur précise l'épaisseur de l'acier. Cette épaisseur inclura, après application d'un coefficient de sécurité, l'épaisseur mécanique et une réserve éventuelle à la corrosion en fonction de la destination de l'ouvrage.

La résistance des éventuels joints sertis est prise égale à celle déterminée à l'issue des résultats des éprouvettes testées par un laboratoire. Les résultats de test antérieurs portant sur des produits similaires peuvent être pris en compte par le fonctionnaire dirigeant.

L'aire de stockage des tuyaux sur le chantier est propre, sèche, plane et résistante.

K. 3.1.2.1.2. Boulons

Les prescriptions du C. 16.7. sont d'application.

Les vis sont en acier de classe de qualité 8.8. ou 10.9 suivant la NBN EN ISO 898-1. Les écrous correspondants sont de classe de qualité 8 ou 10 suivant la NBN EN 20898-2.

L'acier des rondelles présente une dureté au moins égale à celle des écrous.

Toutes les pièces sont galvanisées à chaud par centrifugation, conformément à la NBN EN ISO 1461.

Si les documents d’adjudication le prévoient, la protection complémentaire est identique à celle des tôles.

La mise en œuvre des boulons se fait conformément à la NBN E 27-072.

K. 3.1.2.2. Protection des matériaux

K. 3.1.2.2.1. Galvanisation à chaud

La tôle d'acier étant galvanisée à chaud avant le forage des trous et la mise à dimensions, les côtés de ces trous et de ces plaques sont protégés par une peinture riche en zinc (à soumettre à l’approbation du fonctionnaire dirigeant) avant assemblage et mise en place du recouvrement définitif.

K. 3.1.2.2.2. Protection de l'acier galvanisé

Les buses en tôle d'acier ondulée galvanisée à chaud sont recouvertes par le système S9-12 du tableau A9 de la NBN EN ISO 12944-5. 

K. 3.1.3. Vérifications

Les tôles sont présentées en réception avant leur mise en forme. 
Les caractéristiques mécaniques de l’acier sont vérifiées par essai de traction.

Les essais concernant les boulons sont les suivants:
· mesure de dureté Brinell sur les vis, écrous et rondelles

· essai de charge d'épreuve sur vis d’une part et écrous d’autre part

· essai de résistance à la traction avec interposition d'une cale biaise ou essai de solidité de la tête de la vis.

K. 3.1.3.1. Contrôle avant exécution

Le contrôle porte sur les dimensions et la géométrie des éléments fabriqués en ateliers.

K. 3.1.3.2. Contrôle en cours exécution

Toute livraison des matériaux sur chantier est accompagnée de bordereaux d'expédition visés par l'agent réceptionnaire.

Le contrôle porte sur la géométrie de l'ouvrage et sur le respect des modalités de mise en œuvre sur chantier.

K. 3.1.4. PAIEMENT

L'ouvrage est mesuré et payé en mètre linéaire du pertuis en fonction de la section. 
Les dispositifs d'extrémité sont payés à la pièce en fonction de la section.

K. 3.2. OUVRAGES EN MACONNERIE

Les prescriptions du J. 5. sont d'application.

K. 3.3. Ouvrages EN TERRE ARMEE

K. 3.3.1. DESCRIPTION

Les ouvrages en terre armée sont constitués d'un remblai armé par des plats crantés en acier galvanisé à chaud. Des éléments de peau (constituée par des plaques de béton armé) reliés aux armatures retiennent le remblai entre les différents lits d'armatures. Les plaques préfabriquées comportent des amorces, également en acier galvanisé, permettant de fixer les armatures à l'aide de boulons ( 12 en acier à haute résistance galvanisé à chaud.

Les documents d’adjudication précisent si certains éléments sont couverts par un brevet.

K. 3.3.2. CLAUSES TECHNIQUES

Les prescriptions relatives aux matériaux et à la mise en œuvre sont conformes au RW99-K-1, à l’exception:
GT20: Revoir le RW99-K-1 plutôt que de modifier un texte obsolète
D'autres chapitres y font référence (ex: N. 10) sans ces adaptations.
· des prescriptions relatives aux éléments préfabriqués pour lesquels le C. 44. est d'application.

· des modifications suivantes à apporter au texte introductif du § 2.1.2 "Armatures, amorces, éclisses et goujons":

· 7ème alinéa: "acier AE 235 A selon la NBN A 21-101" remplacé par "acier S 235 JR selon la NBN EN 10025 + A1". 

· 8ème alinéa remplacé par: "Pour la galvanisation, les prescriptions de la NBN EN ISO 1461 sont d'application".

· des modifications suivantes à apporter au § 2.1.3 "Boulons, ancres de levage, ronds à béton":
· remplacer les deux premières phrases par: "Les boulons sont de classe 8.8. Ils répondent aux conditions de la NBN EN ISO 898-1.

· supprimer le dernier alinéa (ronds à béton), le C. 44. étant d'application.

K. 3.3.3. Spécifications et vérifications

Celles-ci sont précisées dans le RW99-K-1.

Le critère d'évaluation de la compacité des remblais en terre armée est déterminé par la résistance à la pénétration mesurée à l'aide du pénétromètre dynamique à énergie variable. Les valeurs à prendre en compte sont celles définies conformément à la norme française XP – P94-105, Objectif q3 selon NF P98 – 331, basées sur la classification des matériaux mis en œuvre selon NF P11-300.

K. 3.3.4. PAIEMENT

Le paiement s'effectue sur base des postes suivants:
· écailles (épaisseur de 14 ou 18 cm): m²

· demi-écailles (épaisseur de 14 ou 18 cm): m²

· remblais: m³

· armatures du massif: m

· éléments d'angle: m

· dallettes pour joints de construction: m

· éclisses: p.

K. 3.4. MURS EN PALPLANCHES

Les prescriptions du RW99-K-2 sont d'application.
GT20: Ce document (de 1998) se réfère à la NBN EN 12063 de 1997. La version actuelle de cette norme date de 1999. 
GT20: Modifier les références normatives dans le RW99-K-2
D'autres chapitres y font référence sans ces adaptations.

K. 3.5. cadres enterrés

K. 3.5.1. description
On considère ici les éléments enterrés grands (structurels) et petits (non structurels ou peu structurels) de section transversale rectangulaire monolithique et conçus comme des éléments continus avec un détail de joint formé pour permettre l’incorporation éventuelle d’un matériau d’étanchéité.

Les cadres enterrés peuvent être utilisés pour créer un vide au-dessous du niveau du sol et à des fins de transport et de stockage des eaux résiduaires ainsi que pour les galeries techniques et les passages souterrains.
K. 3.5.2. CLAUSES TECHNIQUES - Spécifications - vérifications
Les pertuis préfabriqués sont conformes au K. 7.3. 

Pour ce qui est des ouvrages coulés en place, le K. 4. est d’application

Pour tout ce qui touche aux aspects de protection voir K. 9.
K. 3.5.3. paiement
Pour les éléments préfabriqués:

- pertuis: en mètre linéaire (en fonction de la section) 

- éléments d’about: à la pièce (en fonction de la section)

- pièces spéciales: à la pièce

Pour les éléments coulés en place (K. 4.): 
- béton (par type et par utilisation): au m³
- acier: au kg

- supplément pour béton architectonique: au m³ ou au m³

