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K. 12. DIVERS
K. 12.1. REPERES TOPOGRAPHIQUES

K. 12.1.1. DESCRIPTION

Il existe deux sortes de repères de nivellement nécessaires pour le contrôle d'un ouvrage d'art: les repères placés sur l'ouvrage et les balises de référence. Ces dernières sont implantées à une certaine distance de l’ouvrage afin de pouvoir être considérés comme stables.

K. 12.1.2. CLAUSES TECHNIQUES

K. 12.1.2.1. PRODUITS

Les repères topographiques répondent aux prescriptions du C.50.
Ils sont fournis par la Direction de la Géométrologie du SPW à la demande du fonctionnaire dirigeant.

K. 12.1.2.2. EXECUTION



Les repères et balises sont implantés suivant le plan de principe repris aux documents d'adjudication et/ou les instructions du fonctionnaire dirigeant.
En fin de chantier, l’entrepreneur reprend sur les plans as-built, l’emplacement exact des repères sur l’ouvrage et des balises de référence. 
K.12.1.2.2.1 REPERES SUR L’OUVRAGE




Généralités

Les repères ne percent pas la chape d’étanchéité. 
A défaut, la résine de scellement vient en débordement sur l’étanchéité et sur le corps du repère afin de rétablir l’étanchéité au droit du repère.
Particularités

Repères Type 1


Les repères type 1 sont placés horizontalement, soit avec la tête dirigée vers le haut, à environ 50 cm au-dessus du niveau définitif du terrain, soit avec la tête dirigée vers le bas, à environ 3,50 m (figure K. 12.1.2.2.1.a).

Ils sont scellés à la résine dans un trou de diamètre 14 mm.

[image: image1.jpg]Position téte vers le haut

50





Figure K.12.1.2.2.1.a

L'encastrement dans le béton doit être de 50 mm minimum (figure K. 12.1.2.2.1.a).

Si cette condition ne peut pas être respectée, on peut utiliser des repères type 3.

En cas de placement dans la paroi d'une pile de forme trapézoïdale, le repère doit être placé à 3,50 m au-dessus du niveau définitif du terrain, calotte sphérique tournée vers le bas (Figure K. 12.1.2.2.3.b).

GT20: Et pour les piles de forme non trapézoidale?
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Figure K. 12.1.2.2.1.b
Repères Type 2


Les repères type 2 sont scellés à la résine dans un trou de diamètre 14 mm en garantissant que l’épaulement de la tête du repère type 2 se situe à 10 mm de la surface du béton (figure K. 12.1.2.2.1.c). Si le repère est placé au travers de l’étanchéité, la résine de scellement remontera le long du dépassant de la tige sous la calotte.
GT20: Les "Généralités" interdisent le placement au travers de l'étanchéité…
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Figure K. 12.1.2.2.1.c
Si le repère est placé de façon apparente dans le béton du support du dispositif de retenue, il faut prendre les précautions suivantes:
· s'assurer, en examinant les plans du pont, que le support du dispositif fasse corps avec la dalle de platelage du tablier;

· placer le repère à 50 cm au moins de l'ancrage d'un montant du dispositif de retenue de telle manière qu'en cas d'arrachement de celui-ci, suite à un accident, le repère ne soit pas abîmé ou sa position modifiée (Figure K. 12.1.2.2.1.d);
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Figure K. 12.1.2.2.1.d
· Il faut également que le repère soit placé suffisamment à l'écart des lisses et entretoises (cas de la double glissière) afin d'assurer une position correcte de la mire (Figure K. 12.1.2.2.1.e).
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Figure K. 12.1.2.2.1.e
Repères Type 3


Le repère type 3 est scellé à la résine dans un trou de diamètre 22 mm. 
Lorsque ce type de repère doit être scellé dans la paroi d'une culée, il faut s'assurer que le repère dépasse de 30 mm l’aplomb de la saillie du couronnement supérieur, afin de permettre le placement vertical de la mire (Figure K. 12.1.2.2.1.f).
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Figure K. 12.1.2.2.1.f
Si la pile ou la culée comporte un parement (briques, pierres de parement), le repère ne peut être fixé dans celui-ci, mais bien dans le béton de structure (Figure K. 12.1.2.2.1.g).
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Figure K. 12.1.2.2.1.g
Si le repère type 3 ou 3L se révèle trop court, il y a lieu de chercher une autre solution; comme par exemple, le placement de repères type 1 dans le béton de support de parement. Ce support est parfois quelque peu enterré.

K. 12.1.2.2.2. BALISES de référence.




Deux modèles de balises de référence sont préconisés: le modèle 1 pour les sols meubles et le modèle 2 pour les roches.

La position des balises de référence est matérialisée sur le terrain par le placement d'un poteau de signalisation de type "bas", de couleur orange, dépassant le sol d'environ 75 cm et soit enfoncé dans le sol à proximité immédiate de la balise de référence, soit fixé directement à la balise.

a. Modèle 1 (fig. K. 12.1.2.2.2.a).

La balise modèle 1 est constituée d'une poutrelle en acier, IPE 200, de 2 m de longueur (à adapter éventuellement en fonction de la nature du sol), enfoncée dans le sol par battage. La tête de la poutrelle est noyée sur au moins 25 cm dans un bloc de béton de 70 cm de hauteur et de minimum 1500 cm² de section. Un repère type 2 est placé sur la face supérieure.

Le niveau du béton fini doit dépasser le niveau du sol de 20 cm. Avant le battage de la poutrelle, on s'assure qu'il n'y a pas de conduites ou de câbles à l'endroit prévu.
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Figure K. 12.1.2.2.2.a
b. Modèle 2.

La balise modèle 2 est formée simplement d'un bloc de béton de 70 cm de hauteur minimale et de minimum 1500 cm² de section, fondé directement sur la roche saine. Il dépasse de 20 cm le niveau du sol. Un repère type 2 est placé sur la face supérieure.

K. 12.1.3. VERIFICATIONS

La vérification porte sur le bon emplacement des repères et balises, leur bon scellement et sur leur présence aux plans as-built.
K. 12.1.4. PAIEMENT

Sauf prescription contraire des documents d’adjudication, le paiement se fait sur la base des postes suivants:
· repère type 1 sur l’ouvrage: p

· repère type 2 sur l’ouvrage: p

· repère type 3 sur l’ouvrage: p

· balise de référence modèle 1 (sol meuble): p

· balise de référence modèle 2 (sol rocheux): p
· poteau de signalisation: p

· plan as built: forfait
GT20: Compléter le CPN en conséquence.
K. 12.2. GAINES, RAILS DE FIXATION ET ANCRAGES POUR CANALISATIONS DIVERSES

Les prescriptions sont fixées aux documents d'adjudication.

K. 12.3. DISPOSITIFS DE DESTRUCTION

Les prescriptions sont fixées aux documents d'adjudication.

K. 12.4. TAQUES AMOVIBLES

Les prescriptions sont fixées aux documents d'adjudication.

K. 12.5. DISPOSITIFS D'ANCRAGE POUR POTEAU D'ECLAIRAGE, ECRAN ANTI-BRUIT, PORTIQUES DE SIGNALISATION ...

Les prescriptions sont fixées aux documents d'adjudication.

K. 12.6. GUIDAGE ET PROTECTION POUR LA NAVIGATION

Les prescriptions sont fixées aux documents d'adjudication.

K. 12.7. DECORATION

Les prescriptions sont fixées aux documents d'adjudication.

K. 12.8. ETABLISSEMENT DE NOTES DE CALCUL

K. 12.8.1. DESCRIPTION

Les prescriptions suivantes décrivent la manière d'établir la justification par calcul d'un projet de pont.

,
K. 12.8.2. CLAUSES TECHNIQUES

Les notes de calcul sont suffisamment détaillées et facilement lisibles. Les hypothèses de calcul sont définies de manière claire et précise. Si des méthodes de calcul nouvelles ou peu courantes sont utilisées, les références nécessaires seront fournies. De même dans le cas d'un logiciel de calcul, des références précises doivent être donnée sur le logiciel en question et un soin particulier doit être accordé pour clarifier les hypothèses, les données, les méthodes, les options et les résultats de calcul. 

Pour la détermination des dimensions et des caractéristiques des éléments de la construction, notamment des sections, des armatures, des câbles de précontrainte, l'entrepreneur se conforme aux prescriptions des normes de calcul européennes et de leurs annexes nationales ou, dans les cas spécifiés aux documents d'adjudication, à la série des NBN B 03.
GT20: Est-ce autorisé d'utiliser les anciennes NBN B 03 plutôt que les Eurocodes?
Dans le cas de pont métallique, les sections d'acier, les nuances d'acier et les moyens d'assemblages sont renseignés. Dans le cas de pont en béton, le type de béton, les sections, les enrobages, de même que le nombre de barres d'armature et leur nuance d'acier sont renseignées et correspondent aux indications mentionnées sur les plans.

Les résultats de calculs sont mis en évidences: encadrés, soulignés ou présentés sous forme de tableaux.

Les notes de calcul sont accompagnées de schémas et de tableaux récapitulatifs donnant les caractéristiques et les sollicitations principales de l'ouvrage, notamment:

· la largeur et les portées de l'ouvrage.

· la surface, la position de centre de gravité, le moment d'inertie et le module d'inertie des sections les plus caractéristiques de l'ouvrage, notamment sur les piles et au milieu des portées, ceci dans toutes les phases d'exécution.

· les réactions verticales et horizontales extrêmes sur les piles et culées.

· les efforts tranchants, moments de flexion et de torsion, les contraintes normales et tangentielles et les contraintes principales de traction dans ces mêmes sections à vide et en charges extrêmes en tenant compte des différentes phases d'exécution.

· les assemblages.

Les éléments tels que garde-corps, corniches, ancrages, les éléments d'appui, les prédalles, etc.font aussi l'objet d'une note de calcul.

Les notes de calcul sont adaptées éventuellement sur base des essais servant à vérifier les hypothèses de calcul.

K. 12.8.3. VERIFICATIONS
Les notes de calcul, au même titre que les plans de projet, sont soumises à l'examen du fonctionnaire dirigeant. La note de calcul doit être accompagnée des plans et ce n'est que sur cet ensemble que le fonctionnaire dirigeant est amené à donner un avis.

K. 12.8.2. PAIEMENT
Sauf prescriptions contraires des documents d'adjudication, la fourniture de notes de calcul constitue une charge d'entreprise.
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