E. 3.6. REMBLAIS EN GRANULATS D'ARGILE EXPANSEE

E.3.6.1. CLAUSES TECHNIQUES

E.3.6.1.1. MATERIAUX

Ils répondent aux prescriptions du chapitre C les concernant :

· sols pour remblais : C.2.2.

· granulats en argile expansée : C.6.3.
· géotextile anticontaminant : C.25
E.3.6.1.2. NOTES DE CALCULS ET PLANS

Les documents nécessaires à l'exécution des travaux sont transmis pour approbation au fonctionnaire dirigeant au moins 15 jours calendrier avant le début des travaux.

Les documents comprennent :

− la note de calcul de la stabilité de l'ouvrage (basé sur un coefficient de raideur de 20MN /m³ - coefficient de Westergaard pour le remblai en argile expansé - dans le cas d’un dimensionnement de dalle en béton), y compris les phases d’exécution
− le plan d'exécution détaillé de l'ouvrage.
E.3.6.1.3. APPLICATIONS

Ce type de remblai est utilisé lorsqu’il faut réduire les tassements et améliorer la stabilité des remblais dans le cas de mauvais sols. 

E.3.6.1.4.  EXECUTION
Manipulation et stockage

Les matériaux sont stockés et manipulés de sorte à éviter tout risque de contamination et de concassage excessif.

Travaux de préparation

Le sol support du remblai en argile expansée répond aux caractéristiques géométriques reprises au E.2.2.3 ou au E.3.3.3.2. suivant le cas. 
Un géotextile anticontaminant est placé entre le sol support et le remblai d’argile expansée.

Un excès d’eau dans l’excavation doit être évacué jusqu’à un niveau acceptable afin de diminuer les risques de flottaison. 

Mise en œuvre

Les granulats sont livrés par camion benne ou par camion citerne pour soufflage.
Les granulats d’argile expansée en application remblai sont couverts par des couches supérieures et sont soutenus latéralement. 
La couche de granulats est de maximum 1 m après installation du support latéral. 
La mise en œuvre choisie par l’entrepreneur ne peut provoquer le concassage des billes d’argile expansé.
Le trafic direct sur l’argile expansée avec des véhicules ou équipements à pneus dont la pression est supérieure à 50 kN /m² est interdit. Néanmoins, si ce trafic temporaire est nécessaire, il faudra prévoir la réalisation d’un chemin d’accès sur l’argile expansée.

Il y a lieu de poser un géotextile anticontaminant pour empêcher la contamination des granulats d’argile expansée.
Les recommandations complémentaires sont reprises au document EXCA report 2007 (à mettre dans la liste des documents de référence)

Compactage

Le compactage de l’argile expansée est réalisé suivant les données reprises au tableau ci-dessous. 

Compactage direct sur les couches d’argile expansée :

Celui-ci se fait comme indiqué dans le tableau suivant : 

	
	Poids

(kg)
	Dimensions

 (cm)
	Force d’impact (kN)
	Pression au sol de l’engin (kN /m²)
	Fréquence

(Hz)
	Nbre de passes minimum
	Epaisseur de la couche (cm)

	Plaque vibrante
	80 à 140
	50 à 80
	15 - 30
	 < 5
	75 - 100
	6 - 80 kg/ 4 – 140 kg
	30 - 40

	Engins à chenille
	
	
	
	< 50
	
	5 (40 cm) – 10 (100 cm)
	40 -100 cm


Degré de compactage du remblai

Le degré de compactage peut être contrôlé par nivellement ou par contrôle du volume relatif. Le nivellement est exécuté au niveau supérieur de la couche d’argile expansée et le degré de compactage doit être estimé comme la déformation moyenne de minimum 5 points de mesures par 1000 m² de surface. 
Le volume mis en place doit être au minimum inférieur à :

10%  au volume fourni pour les granulats ronds

15%  au volume fourni pour les granulats concassés
Mise en œuvre des couches supérieures au-dessus de  l’argile expansée :

Un géotextile anticontaminant est placé entre la couche supérieure de l’argile expansée et la surface inférieure de la couverture du remblai d’argile expansée.

La mise en œuvre des couches supérieures ne peut altérer les caractéristiques du remblai en argile expansée et est conforme au code de bonne pratique (document EXCA report 2007).

E.3.6.2. TOLERANCES GEOMETRIQUES SUR LE REMBLAI

Les tolérances locales sur les caractéristiques géométriques de la forme sont les suivantes :

− pour le fond de coffre : 3 cm

− pour la forme au droit des bermes et terre-pleins : 5 cm

− pour les talus : 10 cm.
E.3.6.3. SPECIFICATIONS sur la Compacité ou la portance
Le coefficient de compressibilité M1 d’une couche compactée d’argile expansée est supérieur à 11 MPa sous 0,15 MPa conformément à un essai statique à la plaque de diamètre 60 cm exécuté directement sur le remblai d’argile expansée (11 MPa pour le corps de remblai). 

Le module d’élasticité de la couche d’argile expansée sera supérieur à 15 MPa conformément à un essai dynamique FWD (Falling Weight Deflectometer) exécuté sur la couche supérieure.
GT20 : Explications ? ( j’ai modifié le titre en rajoutant « sur la compacité ou la portance »)
E.3.6.4. VERIFICATIONS

Les vérifications portent sur E.3.6.2 et sur E.3.6.3.
Les caractéristiques géométriques sont vérifiées pendant et après exécution par mesurage topographique.

Pour vérifier les valeurs reprises en E.3.6.3, le contrôle est exécuté conformément à l’une des deux méthodes suivantes, et ce en fonction de l’accessibilité du remblai réalisé :

· soit par un essai statique directement sur le remblai d’argile expansée avec une plaque modifiée de 60 cm de diamètre et au moyen d’un appareillage de chantier permettant d’appliquer une charge maximum de 0,15 MPa.;

· soit par un essai dynamique sur la couche supérieure du remblai d’argile expansée selon la méthode d’essai dynamique FWD (Falling Weight Deflectometer) conformément au protocol COST 336 (-> chap Q). 
E.3.6.5. PAIEMENT

Les paiements sont effectués de la manière suivante:

· mise en oeuvre du remblai en argile expansée, au m³ mis en place.

.

