
C. 2. SOL

C. 2.1. CLASSIFICATION

C. 2.1.1. Classification suivant l’origine

· les sols naturels sont les matériaux constitutifs des terrains naturels;

· les sols artificiels sont les matériaux d’origine minérale résultant d’un procédé industriel comprenant des modifications thermiques ou autre.
· les sols recyclés sont des sols résultant de la transformation de matériaux inorganiques (inertes) antérieurement utilisés dans la construction.

C. 2.1.2. Classification suivant la structure 

C. 2.1.2.1. Sol meuble
Les sols meubles comprennent notamment le gravier, le sable, le limon, l’argile, la vase, la tourbe,...

Les sols meubles sont classés en fonction de leur granularité et de leur indice de plasticité (Ip).

La granularité se base sur l'importance relative des 7 fractions suivantes :

(d étant le diamètre équivalent pour les fractions I, II et IIa  ou  l'ouverture des mailles de tamis pour les fractions III, IV, V et VI)

Fraction I     :
                        d (   0,002 mm

Fraction II    :
   0,002 mm  < d (   0,063 mm

Fraction II a :
   0,002 mm  < d (   0,020 mm

Fraction III   :
   0,063 mm  < d (   0,200 mm

Fraction IV   :
   0,200 mm  < d (   2,0     mm

Fraction V   :
   2,0    mm   < d ( 20        mm

Fraction VI  :
 20       mm   < d

Les sols meubles sont classés de la façon suivante : 

	Dénomination
	Indice de Plasticité

Ip  =  wL  -  wP

	Granularité



	I. Sols fins

I.1. Gravier et ...I.3

      (à recalculer avec

      I + II + III + IV = 100%)

I.2. ...I.3...graveleux(se)

      (à recalculer avec

      I + II + III + IV = 100%)

I.3.

Argile

Argile sableuse


	        Ip ( 25

        Ip ( 25

15 ( Ip ( 25


	I  +  II  (  10 %

V  +  VI  (  50 %

15 %  (  V  +  VI  (  50 %

V  +  VI  (  15 %

III  +  IV  (  15 %

III  +  IV  (  15 %

III  +  IV  (  50 %



	Limon

Limon sableux

Limon peu plastique

Limon peu plastique

sableux


	  5 ( Ip ( 25

  5 ( Ip ( 25

        Ip ( 5

        Ip ( 5


	II  (  50 % et III  +  IV  (  15 %

II  (  50 % et III  +  IV  (  15 %

II  (  50 % et III  +  IV  (  15 %

II  (  50 % et III  +  IV  (  15 %



	Sable argileux

Sable limoneux

Sable peu argileux

Sable peu limoneux


	  5 ( Ip ( 15

  5 ( Ip ( 15

        Ip (   5

        Ip (   5


	III + IV (  50 % et I ( IIa

III + IV (  50 % et I < IIa

III + IV (  50 % et I ( IIa

III + IV (  50 % et I < IIa



	II. Sols grossiers

Sable

Sable graveleux

Gravier sableux

Gravier


	
	I  +  II  (  10 %

V  +  VI  (  15 %

15 %  (  V  +  VI  (  50 %

V  +  VI  (  50 %  et III +  IV  (  15 %

V  +  VI  (  50 %  et III +  IV  (  15 %




Les sols constitués de roches friables ou délitées qui ne répondent pas aux définitions du sol rocheux ou du sol compact, reprises ci-après, sont classés comme sols meubles.

C. 2.1.2.2. Sol rocheux
Par convention, le sol est dit « rocheux » lorsque, après désagrégation préalable, il compte plus de 20 % d'éléments rocheux homogènes supérieurs à 20 cm.  Par élément rocheux, il y a lieu d'entendre toute pierre dont la dureté d'une face fracturée est supérieure à celle de l'ongle dans l'échelle de Mohs.

Le sol rocheux se constate contradictoirement.  En cas de désaccord, le pouvoir adjudicateur se réfère à la mesure in situ de la vitesse sismique des ondes longitudinales.
Hors nappe aquifère, la limite inférieure de la vitesse sismique du sol rocheux  est fixée conventionnellement à 800 m/s.  L'essai est réalisé contradictoirement.  Les frais de l'essai sont à charge du pouvoir adjudicateur lorsque la vitesse sismique est supérieure à 800 m/s.

C. 2.1.2.3. Sol compact
Par convention, le sol est dit « compact » lorsqu’il e compte plus de 40 % d'éléments rocheux homogènes supérieurs à 
50 cm après désagrégation préalable à l'aide de moyens tels que le marteau piqueur, l'explosif, la fraise, le mortier expansif ou tout autre moyen spécifique adapté en accord avec le fonctionnaire dirigeant.

Le sol compact se constate contradictoirement.  En cas de désaccord, le pouvoir adjudicateur se réfère à la mesure in situ de la vitesse sismique des ondes longitudinales.

Hors nappe aquifère, la limite inférieure de la vitesse sismique du sol compact  est fixée conventionnellement à 1700 m/s.  L'essai est réalisé contradictoirement.  Les frais de l’essai sont à charge du pouvoir adjudicateur lorsque la vitesse sismique est supérieure à 1700 m/s.

C. 2.2. SOLS POUR REMBLAI

C. 2.2.1. DESCRIPTION

Les sols acceptables pour remblais sont  :

· les sols fins I.1. et I.2., les sols grossiers et les sols rocheux ou compacts désagrégés

· les sols fins I.2. et I.3. dont l'indice de plasticité  (Ip)  est  ( 10

· les sols fins I.2. et I.3. dont l'indice de plasticité  (Ip)  est  (  10 mais dont l'indice de consistance  
(Ic  = 
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)  est  (  0,9 ou ramené à une valeur   (   0,9 par stabilis
ation, w étant la teneur en eau naturelle du sol.

· les sols fins I.2. et I.3. dont l'indice de plasticité  (Ip) est  (  10 et l'indice de consistance (Ic)  (  0,9 mais qui sont mélangés ou alternés avec des couches de sols rocheux ou compacts désagrégés ou de sols I.1. ou II.  La fraction (I + II) est limitée à la moitié du volume du mélange

· les sables de criblage de granulats recyclés (C. 3.3.2) et/ou de concassage de débris de granulats recyclés (C. 3.3.3)

· les débris de béton, de maçonnerie, de matériaux bitumineux, les débris mixtes (C. 4.3) 

· les débris d'enrochement provenant des fondations et des sous-fondations

· les matériaux acceptables en fondation et sous-fondation.

C. 2.2.2. SPECIFICATIONS

Les caractéristiques des matériaux de remblais sont les suivantes :

· la teneur conventionnelle en matières organiques est ( 1 % (sur la fraction granulométrique inférieure à 2 mm, après attaque à l’H2O2)

· la dimension maximale des éléments ne dépasse pas 2/3 de l'épaisseur de la couche après compactage

· la couche ne peut contenir plus de 10 % d'éléments dont la dimension dépasse 1/3 de l'épaisseur de la couche après compactage

· des éléments de plus de 60 cm peuvent éventuellement être mis en oeuvre isolément à la base des remblais, moyennant accord du fonctionnaire dirigeant

· le gonflement est ( 5 %  

· le délitement est ( 1,5 % 
· en présence de pyrite, le taux de cendres est ≥95%. 
C. 2.2.3. Reception des matériaux
C. 2.2.3.1. Système d’attestation de conformité
Le sol pour remblais ne dispose pas d’un marquage CE.
Des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux sont prévus à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau ci-après
C. 2.2.3.1.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Fréquence d’essai
	Notes

	Granularité et teneur en fines
	1/1000 m³ avec au moins 1/chantier
	

	Limites d’Atterberg et teneur naturelle en eau
	1/1000 m³ avec au moins 1/chantier
	

	Teneur en matières organiques
	1/1000 m³ avec au moins 1/chantier
	

	Gonflement (1)
	1/1000 m³ avec au moins 1/chantier
	

	Délitement (2)
	1/1000 m³ avec au moins 1/chantier
	

	Taux de cendres (3)
	
	

	Autres caractéristiques pour applications spéciales
	A préciser dans les documents d’adjudication
	(



· (1) le gonflement est mesuré sur le matériau complet lorsque D ( 25 mm.  Le gonflement est mesuré sur le passant à 25 mm si le refus à 25 mm dépasse 10 %

· (2) le délitement est mesuré sur le refus à 25 mm uniquement si ce refus dépasse 10 %.

· (3) le taux de cendres sur la partie broyée de l’échantillon ≤ 0,2mm
C. 2.3. TERREs pour gazonnements et plantations

C. 2.3.1. DESCRIPTION ET spécifications

Le sable correspond à la fraction du sol comprise entre 0,050 mm et 2,00 mm; le limon à la fraction comprise entre 0,002 mm et 0,050 mm et l’argile la fraction inférieure à 0,002 mm.

C. 2.3.1.1. TERRE DE REMBLAI

Sa granulométrie contient :

· au maximum 82,5 % de sable
· au maximum 38 % d’argile

· une teneur en limon variant de 15 % à 85 %.

La dimension maximale des éléments est de 10 cm.

Les matériaux pierreux ou rocheux constituent au maximum 1/3 de la masse du mélange.

C. 2.3.1.2. TERRE ARABLE

La terre arable, qui est extraite à moins de 30 cm de profondeur, présente une structure granuleuse et est exempte de gros débris végétaux (souches, racines, branches) ou autres déchets.  Elle ne présente aucune trace de drainage déficient.

Sauf prescriptions contraires des documents d'adjudication, le pH des terres est compris entre 6 et 7.

La composition de la fraction passant au tamis de 2 mm varie de 10 à 25 % pour l’argile, de 15 à 
50 % pour le limon et de 30 à 70 % pour le sable.

Elle ne contient pas de pierres sauf si les documents d'adjudication autorisent un pourcentage de pierres compatible avec la nature de la terre arable locale.

La terre arable contient au moins 1,5 % de matières organiques.  Si à l'analyse elle ne contient pas 2,5 % de matières organiques, l'entrepreneur l'enrichit par un amendement organique afin d'obtenir cette valeur.  Chaque unité de matière organique manquante est compensée par au moins 1 unité de matière organique d'un amendement organique agréé par le fonctionnaire dirigeant et par 5 kg d'engrais organique par m³ contenant au moins 5 % N.  Les amendements et les engrais organiques sont mélangés intimement à la terre.

Cette opération d'enrichissement s'effectue aux frais de l'entrepreneur pour les terres d'apport et aux frais du pouvoir adjudicateur pour les terres de retroussement.




















































�	wL est la limite de liquidité


	wP est la limite de plasticité








�Ne vaudrait’il pas mieux dire traitement à la place de stabilisation
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