
Précisions et commentaires relatifs àU chapitre K 
– Nouveaux ouvrages d’art du CCT RWD
Dans certains cas, il convient d'attirer l'attention de l’adjudicataire sur le fait que les plans réalisés par son bureau d'études doivent être signés par lui-même et que toute modification importante de ces plans après examen peut entraîner une rémunération des prestations nécessaires y afférentes.

K. 1.1. Essais géotechniques complémentaires

Indiquer les essais géotechniques complémentaires ainsi que les prescriptions relatives à ces essais.

Il est hautement souhaitable qu'une campagne d’essai préalable à la mise en adjudication soit effectuée. 

Le cas échéant, avant ou en cours travaux, il peut être opportun de prendre contact avec la DGO1-61 afin de voir si des essais géotechniques complémentaires sont nécessaires.

K. 1.2. Rabattement de la nappe aquifère

Indiquer les prescriptions nécessaires (à défaut, celles du E. 1.1 sont d’application).

Ne pas oublier de prévoir un poste pour les piézomètres de contrôle.

K. 1.3. Batardeaux

Indiquer les prescriptions nécessaires.

Ne pas oublier, si nécessaire, de prévoir un poste pour les piézomètres de contrôle.

K. 1.4. Consolidation du terrain en place

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 1.5.2. Démolition – Clauses techniques

Le cas échéant, indiquer les conditions particulières dans lesquelles doit s’effectuer la démolition.

K. 1.5.4. Démolition – Paiement

Indiquer si certaines études font l’objet de postes spécifiques au métré.

K. 1.6. Terrassements (déblais et remblais) 

Indiquer les prescriptions nécessaires (à défaut, celles du E. 4.6 sont d’application).

K. 1.7. Remblais spéciaux

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 2.1.1. Fondations profondes – Description générale

Il y a lieu de veiller à ce que les pieux soient armés sur toute leur hauteur.

K. 2.1.4. Détermination du niveau d'assise de la fondation profonde

Indiquer que le procès-verbal relatif à l’étude géotechnique est joint en annexe au présent C.S.C.

Indiquer la valeur de FB si celle-ci diffère des prescriptions du K. 2.1.4.

K. 2.1.6.3. Force portante de pieux mis en œuvre par extraction de sol

Indiquer la valeur de la force portante si celle-ci diffère des prescriptions du K. 2.1.6.3.

K. 2.1.6.4. Force portante de parois moulées

Indiquer la valeur de la force portante si celle-ci diffère des prescriptions du K. 2.1.6.4.

K. 2.2.4. Pieux battus métalliques

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 2.3.1.4. Pieux forés avec TUBE de fonçage – Vérifications

Un tube de contrôle est attaché aux armatures dont la base est située à ( 50 cm du fond  permettant après exécution d'effectuer un carottage de contrôle.

Ce dispositif peut être complété par la mise en place de deux fins tubes fixés aux armatures qui permettent la vérification de la bonne exécution du pieu et, le cas échéant, de réaliser une injection de la base en cas de mauvaise exécution de celle-ci.

Toute information complémentaire peut être obtenue auprès de la DGO1-61.

K. 2.3.2. Pieux forés avec apport de boue bentoniTIque

Il y a lieu de s'assurer de la nature du sol avant tout usage de boue bentonitique.

K. 2.3.3. Faux-puits

Indiquer les prescriptions nécessaires.

k. 2.4. Parois moulées

Indiquer les prescriptions nécessaires.

Indiquer qu’un tube de contrôle est attaché aux armatures dont la base est située à ( 50 cm du fond  permettant après exécution d'effectuer un carottage de contrôle.

Voir les commentaires du K. 2.3.1.4.

K. 2.5.1. Essais d’intégrité

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 2.5.3. Essais de mise en charge dynamique

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 3.1. Ouvrages enterrés – Pertuis en buses métalliques

L'attention de l'auteur de projet est attirée sur l'importance de la qualité des terres et de la mise en œuvre de celles-ci. Le cas échéant, prendre contact avec la DGO1-61.

K. 3.1.2.1.2. Ouvrages enterrés – Pertuis en buses métalliques – Boulons

Indiquer si une protection complémentaire est prescrite.

K. 3.2. Ouvrages en maçonnerie

Indiquer au C. 28.2.1.3 le type de taille ou de finition de surface.

Indiquer au C. 28.6.1 les ouvrages ou parties d’ouvrages où sont admis les moellons en pierre d’ardoise.

Indiquer au C. 28.6.2.3 si une palette périmétrique ou un « tranche-fil » est présent ou non.

K. 3.3.1. Ouvrages en terre armée - Description

Indiquer si certains éléments sont couverts par un brevet.

K. 3.4. Murs en palplanches

Pour les ancrages éventuels, prendre contact avec la DGO1-61.

Pour un métré plus détaillé, il serait judicieux de se référer à celui donné dans la circulaire n°42-2-02-64 du 7/08/2002.

k. 4.1.4. béton et mortier pour ouvrage d’art – specification du béton 

Indiquer les prescriptions particulières propres à chaque ouvrage.

Conformément au § B.2.4.2.4 du document de référence RWD-C-2, les plans et le CSC doivent mentionner pour chaque béton:

· les prescriptions obligatoires de base:

· le type de béton (BA ou BNA ou BP)

· la classe de résistance

· la classe d’environnement

· la classe de consistance

· le Dmax

· l'enrobage nominal

· les prescriptions complémentaires rendues obligatoires:

· le type de ciment (§ K. 4.1.3.2 du CCT RWD)

· WAI

· les prescriptions complémentaires éventuelles:

· teinte, couleur

· aspect de surface

· planéité et/ou texture de surface (en vue de l’application d’une étanchéité sur tablier, de la réalisation de trottoirs, …) (document de référence RWD-C-2 § B.3.1.6)

· ….

Remarques générales

La classe de consistance par défaut est S3. La classe S4 peut être spécifiée moyennant la prise en compte de mesures techniques supplémentaires (notamment au niveau de la ségrégation) (cfr document de réfence RWD-C-2 § B.2.2.3).

La classe structurale par défaut est S4 correspondant à une durée d’utilisation du projet de 50 ans. 

Pour les projets d’envergure, d’intérêt stratégique ou pour lesquels un remplacement implique des conséquences lourdes, une classe structurale plus exigeante peut être spécifiée, par exemple la classe structurale S6 correspondant à une durée d’utilisation du projet de 100 ans; toutefois la prescrire  implique des conséquences importantes au niveau des enrobages.  

Dans le cas d'ouvrages spéciaux, il convient de se renseigner auprès de la DG01-63 qui peut conseiller sur les adaptations à apporter.

A priori interdite, l’utilisation des granulats recyclés peut être autorisée pour des classes de résistance C8/10, C12/15, C16/20 et les classes d’environnement E0, EI et EE1 à concurrence de 400 kg/m³. Les précautions à prendre sont décrites au document de référence RWD-C-2 § B.2.1.3; les mêmes limitations s’appliquent aux granulats artificiels.

Correspondance entre les spécifications du document de référence RWD-C-2 § B. 2.4.2.4. et le MAO

INFRASTRUCTURE (éléments situés sous le niveau du platelage)

Désignation béton
Remarques
MAO

Caractéristiques
Environnement
Spécifications



Parties massives en béton
Non soumises au gel
EE2
Ex : fondations profondes, …
Série K3115



C25/30




NON exposées aux sels de déverglaçage
EE3
Ex : culées, …
Série K3120



C25/30



Parties structurelles en béton armé

EE3

Série K3130



C30/37





WAI(0.5)





EE3
Ex : radiers, semelles, butons, poutres d’équilibre, piédroits, culées, piles, voiles, murs, dalles flottantes,…
Série K3140



C35/45





WAI(0.45)




exposées aux sels de déverglaçage
EE4

Série K3150



C35/45





WAI(0.45)



Parties structurelles préfabriquées en béton armé
NON exposées aux sels de déverglaçage
EE3
Ex : voiles, piles, murs, butons, poutres d’équilibre, …
Série K3160



C40/50





WAI(0.50)




exposées aux sels de déverglaçage
EE4

Série K3170



C40/50





WAI(0.45)



Remarque

Dès qu’il est envisagé la présence de sels de déverglaçage, la classe EE4 est imposée pour définir la qualité de béton.

Toutefois si l’ingénieur dirigeant considère que les éléments ne sont pas directement soumis aux sels de déverglaçage, une diminution de l’enrobage est possible (passage de la classe d’exposition XD3 vers XD2 voire XD1).

Il est à noter que dans les normes européennes, seuls  les éléments éloignés de plus de 6 mètres en projection horizontale ou verticale d’une voirie où sont présents des sels de déverglaçage, sont considérés comme n’y étant pas soumis.

SUPERSTRUCTURE (éléments situés au-dessus du niveau du platelage)

Désignation béton
Remarques
MAO

Caractéristiques
Environnement
Spécifications



Parties courantes en béton armé
exposées aux sels de déverglaçage
EE4 avec air
Ex : trottoir NON recouvert d'une étanchéité, bordures, barrières de sécurité, …
Série K4110



C30/37





WAI(0.45)a





EE4 avec air

Série K4120



C35/45





WAI(0.45)a



Parties structurelles en béton armé
NON exposées directement aux sels de déverglaçage
EE4
Ex : dalles sur prédalle, dalles sur coffrage, dalles souples, entretoises, chevêtres, poutres, caissons, …
Série K4130



C35/45





WAI(0.45)





EE4

Série K4140



C40/50





WAI(0.45)



Parties structurelles préfabriquées en béton armé

EE4
Ex : prédalles, …
Série K4140



C40/50





WAI(0.45)





EE4
Ex : poutres, colonnes, entretoises, …
Série K4150



C50/60




· 
WAI(0.40)



Parties structurelles en béton préfabriqué (pré/post)contraint, éventuellement préfléchie

EE4
Ex : poutres
Série K4160



C60/75





WAI(0.40)



Mémento - Détermination des enrobages minimaux

Un mémento permettant la détermination des enrobages est dressé ci-après. Tout complément d’information peut être obtenu auprès de la DGO1-63.

1. Hypothèses

Documents de référence:

· CCT RWD 

· circulaire 42-3-06-05:2001 (B.2.4.2.4)

· annexe H de la EN 15050:2007

· annexe M de la EN 206-1:2000

· annexe A: enrobage des armatures vis-à-vis de la corrosion de la EN 13369:2004

· EN 1992-1-1:2004 : § 4.4.1. Enrobage

· EN 1992-1-1:2004 : § 8.10. Armatures de précontrainte

· prEN ANB 1992-1-1:2007: § 4.4.1.2 (5)

· NBN EN 1992-2 : Calcul des structures en béton – Partie 2: Ponts en béton

Hypothèses minimales (sauf contre-indications):

· classe structurale: S4 (durée d'utilisation du projet de 50 ans)

2. Données de base


Désignation

Spécification béton
Type de béton suivant CPN


Diamètre du gros granulat (mm)

Paramètre d’adhérence
Diamètre barre (mm) ou diamètre équivalent (cf. EC2 §§ 8.9.1.)
BA


Diamètre (mm)
Toron ou fil
BP


Diamètre gaine (mm)
Gaine circulaire



h (mm)
Gaine plate



L (mm)



Facteurs de correction
Classe structurale (S4 = 50 ans, S6 = 100 ans)


Fini de surface (béton apparent irrégulier, …)


Béton de fondation coulé en place (avec ou sans béton de propreté)


Maîtrise particulière de la qualité du béton 

(mesure régulière et garantie du WAI, …)


Eléments en classe EE4 mais non soumis réellement aux sels de déverglaçage

Cmin,dur.add
Protection complémentaire (chape d’étanchéité, …)

Dcdév
Tolérance d'exécution

3. Formule de base

L'enrobage se calcule de la manière suivante:

Cnom = Cmin + ∆Cdév
Avec Cmin = max (Cmin, b; Cmindur + ∆Cdur.γ - ∆Cdur.st - ∆Cdur.add; 10 mm)

et

· Cmin, b est l'enrobage minimal en fonction des exigences d'adhérence

· Cmindur est l’enrobage minimal vis-à-vis des conditions d’environnement

· ∆Cdur.γ est la marge de sécurité. Pour les ouvrages courant, ∆Cdur.γ = 0

· ∆Cdur.st est le paramètre de réduction pour les aciers inoxydables. Pour les ouvrages courant, ∆Cdur.st = 0

· ∆Cdur.add est le paramètre de réduction dans le cas d’une protection supplémentaire

· ∆Cdév est le paramètre de prise en compte des tolérances d’exécution.

Par ailleurs, la norme précise différents paramètres de correction Ci.

Donc, en pratique on a :

Cnom = Cmin + ∆Cdév + Somme(Ci)

Cmin = max (Cmin, b; Cmindur - ∆Cdur.add;10 mm)

4. Calcul des paramètres de base

Cmin, b

Exigence vis-à-vis de l'adhérence

Type de béton
Disposition des armatures
Cmin,b

BA
Armature individuelle
Diamètre de la barre*


Paquet
Diamètre équivalent (fn)(voir 8.9.1)*

BP
Précontrainte
Toron ou fil lisse
1.5 * Diamètre



Fil cranté
2.5 * Diamètre


Postcontrainte
Gaine circulaire
Diamètre gaine



Gaine plate
Min(80 ; max(h ;L/2))

*: Si la dimension nominale du plus gros granulat est supérieure à 32 mm, il convient

de majorer cmin,b de 5 mm

Cmindur

BA: Exigence environnementale pour Cmindur

Classe structurale
Classe d'exposition


/
EI
EE1, EE2
EE3
/
/
EE4


XO
XC1
XC2/XC3
XC4
XD1/XS1
XD2/XS2
XD3/XS3

S1
10
10
10
15
20
25
30

S2
10
10
15
20
25
30
35

S3
10
10
20
25
30
35
40

S4
10
15
25
30
35
40
45

S5
15
20
30
35
40
45
50

S6
20
25
35
40
45
50
55

BP: Exigence environnementale pour Cmindur

Classe structurale
Classe d'exposition


/
EI
EE1, EE2
EE3
/
/
EE4


XO
XC1
XC2/XC3
XC4
XD1/XS1
XD2/XS2
XD3/XS3

S1
10
15
20
25
30
35
40

S2
10
15
25
30
35
40
45

S3
10
20
30
35
40
45
50

S4
10
25
35
40
45
50
55

S5
15
30
40
45
50
55
60

S6
20
35
45
50
55
60
65

∆Cdur.add

Il s’agit du terme prenant en compte la présence de protection complémentaire du béton.

∆Cdur.add
Corrections à apporter si la condition est remplie
Valeur retenue

∆Cdur.add
5
……


TOTAL ∆Cdur.add
……

∆Cdév

Les tolérances d’exécution sont définies dans l’annexe nationale. Elles dépendent par ailleurs du fini de surface et des conditions d’appui dans le cas d’un béton mise en œuvre au sol.

∆Cdév
Corrections à apporter si la condition est remplie
Valeur retenue

∆Cdév (standard)
0 / 5 / 10*
……

Béton apparent irrégulier
5
……

Béton directement mis en œuvre sur le sol
25
……

Béton mis en œuvre sur le sol via un béton de propreté
15
……


TOTAL ∆Cdév
……

Remarque :

· ∆Cdév = 10 mm valeur par défaut (Cas standard du béton coulé en place)

· ∆Cdév = 5 mm sous réserve d'un système d'assurance de la qualité dans lequel la surveillance inclut des mesures de l'enrobage des armatures (Cas standard pour les éléments préfabriqués)

· ∆Cdév = 0 mm dans le cas d'éléments préfabriqués, sous réserve d'une garantie d'utilisation d'un appareil de mesure très précis pour la surveillance ainsi que le rejet des éléments non-conformes (a priori non applicable).

5. Calcul ds coéfficients de majoration et de minoration

La norme précise quelques cœfficients correctifs en fonction du cas d’application réel. Selon que les conditions sont remplies, les valeurs permises sont à ajouter à l’enrobage suivant la formule de base.

Type de cœfficient de réduction
Remarques
Corrections à apporter si la condition est remplie
Valeur retenue

C1
Majoration pour durée durée d’utilisation du projet >= 100 ans
/
10
……

C2
Minoration pour classe de résistance supérieure
Classe de résistance >= C40/50 ET Classe d’exposition = XC4
- 5
……



Classe de résistance >= C45/55 ET Classe d’exposition = XD3/XS2/XS3
- 5
……

C3
Minoration pour effet dalle
Effet dalle = mise en œuvre particulière des bétons assurant le non déplacement des armatures – PREFABRICATION
- 5
……

C4
Maîtrise particulière de la qualité de production du béton
Cas des éléments préfabriqués certifiés ou contrôlés SPW
-5
……

C4
Minoration pour absence d’attaque de sels de déverglaçage en cas d’une classe d’exposition EE4
Par exemple : Maîtresse poutre de tablier de pont situés à plus de six mètres au-dessus des voiries.
- 5
……

C5
Minoration pour présence d’entraîneur d’air dans le béton
Entraîneurs d’air >= 4 %
- 5
……

C6
Minoration pour protection complémentaire du béton
Par exemple : Dalle de tablier protégée par une chape d’étanchéité.
- 5
……

TOTAL Somme(Ci)
……

K. 4.1.4.3.3. ouvrages en béton : cure et protection du beton frais

Indiquer les exigences minimales demandées pour assurer la compatibilité de la cure avec les éventuelles teintes spécifiées. 

K. 4.2. Ouvrages en maçonnerie

Dans le cas de "grands ouvrages", élaborer un texte spécifique.

K. 5.1.2.1. Aciers pour béton armé – Matériaux

Les plans mentionnent la nuance et la qualité des aciers utilisés.

K. 5.1.2.2. Aciers pour béton armé – Mise en oeuvre

Bien que l’acier soit soudable, la soudure par point en remplacement de ligatures ou l’utilisation de treillis soudés est a priori interdite. Pour les éléments qui ne sont pas soumis à la fatigue, elle peut être autorisée mais doit être contrôlée.
Dans les tabliers de pont, elle est interdite; ce n’est que dans des cas spécifique, que l’ingénieur dirigeant l’autorisera sur base d’un avis de la Direction des Conceptions et Calculs DGO1.62.
K. 5.2. Aciers de précontrainte

Les plans mentionnent les caractéristiques des aciers utilisés.

En cas de précontrainte, la DGO1.63 du SPW peut fournir les documents adéquats.

Il est nécessaire de prévoir différents postes dans le métré s'il y a plusieurs types de précontraintes prévues.

Toutes les opérations relatives à la mise en œuvre de la postcontrainte sont réalisées par une entreprise spécialisée reconnue comme telle par le détenteur de l’agrément technique européen du système. Seul le placement des gaines peut être effectué par l’entrepreneur général.  L’entreprise spécialisée développe un Plan d’Assurance Qualité adapté au chantier et dont le contenu minimum répond à l’annexe C du document CWA 14646. L’élaboration de ce document fait l’objet d’un poste au métré.

L’attention de l’ingénieur dirigeant est attirée sur le fait que le coût des essais d’homologation et de réception des torons gainés graissés (pour lesquels il n’existe actuellement aucune usine productrice certifiée) peut être prohibitif par rapport au montant des travaux envisagés, notamment pour certains chantiers de renforcement ou de réparation. Un programme de réception adapté sera établi en collaboration avec la DGO1-63.

Dans le cas d’utilisation de barres de précontrainte, des spécifications techniques doivent être prévues.  Aucune norme belge n’est disponible actuellement; un projet de norme européenne est en cours d’élaboration.

K. 5.2.2. Aciers précontraints – Clauses techniques

Indiquer les prescriptions particulières propres à chaque ouvrage.

Indiquer le matériau constitutif des gaines.

K. 5.2.3. Aciers de précontrainte – Paiement

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 6. Aciers pour ouvrages métalliques

La Direction des Structure métalliques DGO1.64 du SPW peut être consultée.

Les plans mentionnent la nuance et la qualité des aciers utilisés y compris les moyens d'assemblage.

Pour les travaux de grande importance, il peut être demandé que la partie 8 de la norme NBN-EN ISO 12944 soit d’application (cela correspond à une gestion de la Qualité).

Cela implique la production des documents suivants:

· spécification de projet

· spécification du système de peinture

· spécification de travaux de peinture

· production d’une spécification de contrôle et d’évaluation.

Préciser la teinte de la couche de peinture.

K. 6.1. Aciers pour ouvrages métalliques.

En cas d’ouvrages métalliques, consulter la Direction des structures métalliques.

Les plans mentionnent la nuance et la qualité des aciers utilisés y compris les moyens d’assemblage.

K. 6.1.2.3. Exécution

Préciser la classe d’exécution de l’ouvrage (selon EN 1090-2).

Par défaut, celles-ci sont définies dans le document de référence RWD-J-2.

K. 6.2. Protection des aciers

K. 6.2.2. Clauses techniques

Préciser la classe de corrosivité à imposer.

Par défaut, celles-ci sont définies dans le document de référence RWD-J-3.

K. 6.2.2.2.1. Ouvrages métalliques – protection des aciers – Classe de corrosivité

Indiquer la classe de corrosivité si elle diffère des valeurs par défaut.

K. 6.2.2.2.3. Ouvrages métalliques – protection des aciers – Durabilité du système

Indiquer la classe de durabilité du système si elle diffère de la classe « haute durabilité ».

K. 7.1. poutres préfabriquées en béton précontraint

Conditions d’environnement

La condition d’environnement G (cf. NBN EN 15050 et 13369) est sévère. Elle correspond aux éléments soumis aux sels de déverglaçage (or des « éclaboussures » sont possibles sur 6 m en projection horizontale et verticale). L’expérience a déjà montré la présence d’eau salée sur les poutres par percolation au droit des joints ou autres. Dans ce cas, la durée d'utilisation du projet est réduite à 50 ans.

En cas de projet stratégique, difficile ou sans programme d'entretien, la classe G sera prescrite avec une durée d'utilisation du projet supérieure. Les enrobages sont alors majorés en conséquence: une augmentation de la durée d'utilisation de projet de 50 ans à 100 ans implique une majoration de 10 mm sur les enrobages.
La norme NBN EN 15050 - Produits préfabriqués en béton – éléments de ponts, préconise des conditions d'environnement E (selon l'Annexe A de la EN 13369 définissant les enrobages minimum) pour les joues de poutres de pont exposées. 

Les enrobages subséquents (conditions d’environnement E associées à une classe structurale S6 - durée d’utilisation de projet de 100 ans) sont identiques aux enrobages définis en classe G (surface non protégée contre les sels de déverglaçage dans des conditions sévères) pour une durée d'utilisation du projet de 50 ans.

Cas spécifiques 

Dans le cas d'ouvrages spéciaux, il convient de se renseigner auprès de la DGO1.63 Direction des Structures en béton qui peut fournir un texte spécifique au cas particulier rencontré.

K. 7.2. prédalles en béton

L’ingénieur dirigeant peut assimiler certains éléments à des prédalles de pont si il le souhaite (pour tenir compte d’éventuelles sollicitations dynamiques).

K. 7.3. Eléments pour ouvrages d’art – Autres éléments préfabriqués en béton armé ou précontraint

Indiquer les prescriptions particulières si elles diffèrent de celles du C. 44.1.

K. 7.4.1. Poutres préfléchies enrobées – Description

En cas de poutres préfléchies enrobées liaisonnées sur chantier, indiquer les prescriptions complémentaires nécessaires.

Les poutres préfléchies enrobées peuvent présenter une contre-flèche importante. L'auteur de projet doit être attentif à la solution présentée pour pallier à cette contre-flèche.

K. 7.4.2.1.2. Poutres préfléchies enrobées – Armatures ordinaires pour béton armé

Indiquer la nuance de l’acier.

K. 7.4.2.1.3. Poutres préfléchies enrobées – Armatures de précontrainte

Indiquer les caractéristiques des éléments de précontrainte utilisés pour l’établissement du projet.

K. 7.4.4. Poutres préfléchies enrobées – Paiement

Indiquer le mode de paiement.

K. 7.5. Haubans

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 7.6. Ouvrages en bois

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 7.7. Eléments de pont mobile

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 8.1. Dispositifs d’appuis – Appuis en néoprène fretté

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 8.2. Dispositifs d’appuis – Appuis spéciaux

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 8.3. Joint de dilatation pour pont

Conformément au document de référence RWD-K-7, préciser, le cas échéant:

· le type de joint admis ainsi que son type d'ancrage

· le type de trafic

· la qualité de l'étanchéité.

Lors de l'adjudication, le soumissionnaire précisera le type et la marque du joint de dilatation qu'il compte utiliser ainsi que ses principales caractéristiques techniques.

Si le fabricant ou applicateur est membre du Groupement Belge "Joints de ponts" de la FBEV, le produit proposé est a priori conforme aux critères énoncés au K. 8.3.1. 

Si le joint est non connu du Groupement Belge "Joints de pont" de la FBEV, il est conseillé de prendre contact avec la DG01-62.

K. 8.4. Joints d’étanchéité

Indiquer les prescriptions complémentaires nécessaires.

K. 9.1. Protection des ouvrages – Etanchéité

Préciser le type d'étanchéité choisi.

K. 9.1.2.4.4. Protection des ouvrages – Chape de protection – Autres produits

Préciser le matériau en cas d’utilisation de feuilles ou de résines.

K. 9.1.4. Protection des ouvrages – Etanchéité – Paiement

Préciser le mode de paiement s’il diffère de celui du K. 9.1.4.

K. 9.2. Protection des ouvrages – Drainage et évacuation des eaux des tabliers de ponts et toitures-parkings

Indiquer éventuellement que la note de calcul n’est pas nécessaire pour la capacité de l’avaloir et des tuyaux de descente.

K. 9.2.3. Protection des ouvrages – Implantation des drains et des barbacanes

Préciser si des drains supplémentaires doivent être prévus.

K. 9.3. Protection des ouvrages – Evacuation des eaux

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 9.4. Protection des ouvrages – Protection des bétons

Indiquer, le cas échéant, les prescriptions nécessaires.

K. 9.5. Protection des ouvrages – Protection des bétons soumis aux influences extérieures et non soumis au trafic

Indiquer, le cas échéant, les prescriptions nécessaires.

K. 10. Dispositifs de sécurité et dispositifs de rive

Généralement, il convient de prévoir un joint au niveau des dispositifs de sécurité ou de rive, situés au droit du joint de dilatation de l'ouvrage ainsi qu'au droit des dalles souples.

K. 10.2. Garde-corps – Barrière de sécurité

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 10.5. Corniches et voiles de parement

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 10.6. Planchers à claire-voie

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 11. EPREUVE DE MISE EN CHARGE STATIQUE ET ESSAI DYNAMIQUE

Indiquer les prescriptions nécessaires aux essais statiques, aux essais dynamiques et aux essais aérodynamiques.

Le CSC précisera (en concertation avec la DGO1-64 – Direction de l’Expertise des Structures):

· la durée prévue des essais et le nombre de phases

· le nombre et le type de camions ou toute autre type de charge

· le nombre de crochets et/ou le nombre de billes (avec les caractéristiques de ceux-ci)

· le nombre de trous ou douilles pour la fixation des clinomètres (avec les caractéristiques de ceux-ci)

· le nombre et le type de traçages.

Ces précisions seront données à titre indicatif et pourront être modifiées compte tenu de l’évolution de l’ouvrage durant sa construction (modification du projet initial, problème d’accessibilité,…)

Lorsque l’ouvrage est d’une rigidité telle que les déformations attendues sont du même ordre de grandeur que la précision des mesures, la mise en charge est réalisée sans mesure des déformées. Dans ces cas, d’autres contrôles sont définis au CSC; p.e.: relevé des fissures, …

Si les surcharges mobiles sont négligeables par rapport aux charges permanentes (p.e. pont sous remblai de forte épaisseur), le CSC peut renoncer aux épreuves de mise en charge.

K. 11. EPREUVE DE MISE EN CHARGE 

Indiquer les prescriptions nécessaires aux essais de mise en charge.

Le CSC précisera (en concertation avec le SPW - Département des Expertises techniques.- Direction de l’Expertise des Ouvrages ):

· la durée prévue des essais 

· le nombre et le type de camions ou toute autre type de chargement

· le nombre de crochets et/ou le nombre de billes (avec les caractéristiques de ceux-ci)

· le nombre de trous ou douilles pour la fixation des clinomètres (avec les caractéristiques de ceux-ci)

· le nombre et le type de traçages

· si le bureau d’étude doit aussi fournir des déformées théoriques sur base des modes de chargemenst particuliers (ex : chargement réels prévus pour les essais) 

· pour certains ouvrages particuliers (pont haubané, passerelle légère, …) un essai dynamique peut-être prévu en concertation avec la Direction de l’Expertise des Ouvrages. Dans le cas, il faut préciser les modalités de réalisation et de paiement de cet essai dynamique.

Ces précisions seront données à titre indicatif et pourront être modifiées compte tenu de l’évolution de l’ouvrage durant sa construction (modification du projet initial, problème d’accessibilité,…)

Lorsque l’ouvrage est d’une rigidité telle que les déformations attendues sont du même ordre de grandeur que la précision des mesures, la mise en charge est réalisée sans mesure des déformées. Dans ces cas (ex: ouvrage de faible portée, voûte,...), d’autres contrôles sont définis au CSC; p.e.: relevé des fissures, …

Si les surcharges mobiles sont négligeables par rapport aux charges permanentes (p.e. pont sous remblai de forte épaisseur), le CSC peut renoncer aux épreuves de mise en charge.

K. 11.4. Epreuve de mise en charge - Paiement

Préciser le mode de paiement s’il diffère de celui du K. 11.4.

K. 12.2. Gaine et ancrage pour canalisations diverses

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 12.3. Dispositifs de destruction

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 12.4. Taques amovibles

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 12.5. Dispositifs d'ancrage pour poteau d'éclairage, écran anti-bruit, portiques de signalisation ...

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 12.6. Guidage et protection pour la navigation

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 12.7. Décoration

Indiquer les prescriptions nécessaires.

K. 12.8.2. Etablissement de notes de calcul – Clauses techniques

Le CCT préconise l’usage des eurocodes structurels. Toutefois dans certains projets, notamment en cas de réparation, il peut être judicieux de se référer aux normes de calcul utilisées pour le projet d’origine.

Indiquer éventuellement que le véhicule de service du § 5.3.2.3 de la norme EN 1991-3 n’est pas considéré comme une charge accidentelle.

Indiquer éventuellement la réserve de profilage si elle diffère de 1 kPa.

K. 12.8.4. Etablissement de notes de calcul – Paiement

Indiquer éventuellement que la fourniture de notes de calcul fait l’objet d’un poste spécifique au métré.

K. 12.9. DOCUMENTS A REMETTRE

Conformément au CGC (Art.4 §2), l’adjudicataire établit à ses frais tous les plans de détail et d’exécution qui lui sont nécessaires pour mener le marché à bonne fin; ceci s’applique également aux autres documents et objets que l’adjudicataire établit ou fabrique pour mener à bien l’exécution du marché.  

Toutefois dans certains projets, il peut être judicieux de spécifier dans quelles mesures des Plans Qualité sont requis et à charge ou non de l’adjudicataire. 

Le CSC précise quels sont les plans « as built » requis (plans généraux, de détails, d’éléments constitutifs). Une attention particulière s’impose notamment en cas de réparation, où la situation réelle modifie régulièrement le projet d’origine.

La fourniture des plans « as built » fait l’objet d’un poste au metré.

Indiquer quels sont les plans « as built » requis, ainsi que le nombre d’exemplaires.

Indiquer éventuellement les plans d’assurance qualité requis.

Rappeler, le cas échéant, l’obligation de fournir un registre des compositions de béton.
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