C.16.5. Acier de précontrainte
C. 16.5.1  SPECIFICATIONS GENERALES
Les armatures de précontrainte sont conformes aux normes et prescriptions techniques suivantes :
NBN I 10-001 :
Aciers de précontrainte.

Fils, torons et barres.

Généralités et prescriptions communes.

NBN I 10-002 :
Aciers de précontrainte.

+ Erratum
Fils tréfilés.

NBN I 10-003 :
Aciers de précontrainte.

+ Erratum
Torons.

PTV 311 :
Prescriptions techniques.

Aciers de précontrainte - Torons.

PTV 314 :
Prescriptions techniques.

Aciers de précontrainte - Fils tréfilés.

PTV 312 :
Prescriptions techniques

Aciers de précontrainte galvanisés

NBN I10-008 : 
Armature de précontrainte – Torons protégés gainés

Du fait de l’absence de norme de produit pour les barres de précontrainte, le Cahier spécial des Charges définira les prescriptions lorsque l’utilisation de ce type d’armature est envisagée.

C. 16.5.2  SPECIFICATIONS RELATIVES A L’UTILISATION
Pour les armatures ancrées dans les systèmes de précontrainte ou déviées sur banc de préfabrication, les torons doivent être de classe D20 (à l’exclusion de la classe D28).  

De plus, pour les armatures ancrées dans les systèmes de précontrainte ou déviées sur banc de préfabrication, le comportement sous charges multiaxiales doit avoir été vérifié expérimentalement dans les circonstances d’emploi dans l’ouvrage.  Les exigences suivantes sont d’application : le rendement de l’armature (rapport de la charge de rupture maximale sous charge multiaxiale à la charge de rupture réelle de l’armature non ancrée et non déviée) doit être d’au moins 95 % ; l’allongement total sous charge maximale doit être d’au moins 2 %.  
C.16.5.3  PROGRAMME DE RECEPTION
La présentation en réception s’effectue toujours par lot. La taille maximale d’un lot est de 120 tonnes.
Tous les produits d’un lot doivent :

· être d’un même type ;

· être du même diamètre nominal ;

· avoir la même résistance caractéristique spécifiée ;

· être de la même classe de relaxation ;

· provenir du même producteur ;

· être fabriqués selon le même mode opératoire ;
· être de la même classe de traction déviée ;

· le cas échéant avoir le même taux de galvanisation ;

· le cas échéant pour les torons protégés gainés :
· contenir le même matériau de remplissage (certificat du fournisseur) ;
· contenir la même quantité conventionnelle de matériau de remplissage ;

· être fabriqués au départ de même gaine (certificat du fournisseur) ;

· avoir la même épaisseur conventionnelle de gaine ;

· provenir du même producteur ;

· être fabriqués selon le même mode opératoire.
On distingue les lots homogènes et les lots non homogènes au sens des normes NBN I10-002 et NBN I10-003 (§ 4.2.2.) ; ou NBN I10-008 (annexe F) pour les torons protégés gainés.
Essais de réception :
A) Propriétés standards
	Propriétés à contrôler
	Méthode d’essai
	Nombre d’essais 
par lot
	Exigences

	Traction :

- Charge de rupture

- Charge à la limite conventionnelle d’élasticité

- Allongement sous charge maximale

- Diagramme charge-allongement
	NBN EN ISO 15630-3
	-
Si lot homogène :
n essais (n étant déterminé au moyen de l’abaque – fig. 1 des normes NBN I10-002 ou NBN I10-003).
-
Si lot non homogène :
1 essai par bobine de max. 4 tonnes.
	Fil :

NBN I10-002 + PTV 314

Toron :

NBN I10-003 + PTV 311

Toron protégé gainé :

NBN I10-008

	Section transversale
	
	
	

	Pas de toronnage
	
	
	

	Rectitude
	
	
	

	Profondeur des empreintes (fil et toron)
	
	
	

	Aptitude au pliage alterné (fil)
	
	
	

	Epaisseur (galvanisé)
	Fil : PTV 312
Toron : PTV 312

Toron protégé gainé :
NBN I10-008  annexe B
	
	Fil :

NBN I10-002 + PTV314 +   PTV312

Toron :

NBN I10-003 + PTV311 + PTV312
Toron protégé gainé :

NBN I10-008

	Continuité (galvanisé)
	
	
	

	Adhérence du revêtement (galvanisé)
	
	
	


B) Propriétés mécaniques spéciales
	Propriétés à contrôler
	Méthode d’essai
	Nombre d’essais 
par lot
	Exigences

	Relaxation
	NBN ISO 15630-3

essai à 70% F’m pendant 1000 hrs
	4 essais sur des unités différentes
	Fil : classe R2 suivant
NBN I10-002 + PTV314 

Toron : classe R2 suivant
NBN I10-003 + PTV311
Toron protégé gainé :
NBN I10-008 – annexe A

	Fatigue
	NBN ISO 15630-3

essai à Fmax = 80% F’m
(F = 200 MPa x S0 
(toron lisse et fil lisse)

(F = 180 MPa x S0 
(toron à empreintes et fil à empreintes)
(F = 190 MPa x S0 
(toron protégé gainé type P)
	4 essais sur des unités différentes
	2.106 cycles sans rupture

Fil : NBN I10-002 + PTV314
Toron : NBN I10-003 + PTV311
Toron protégé gainé :
NBN I10-008 – annexe A

	Corrosion
	NBN ISO 15630-3

utiliser la solution A.
	1 série
(6 échantillons contigus).
	Fil : NBN I10-002 + PTV314
Toron : NBN I10-003 + PTV311
Toron protégé gainé :
NBN I10-008 – annexe A

	Traction déviée

(uniquement pour torons ≥ 12.5 mm)
	NBN ISO 15630-3
(voir note ci-dessous)
	1 série 
(5 échantillons contigus
voire 10 si s > 15, dans ce cas il y a lieu d’effectuer 5 essais complémentaires).
	-
Classe D20 pour les torons clairs utilisés dans les systèmes de postcontrainte ou comme armatures de précontrainte déviées dans l’industrie de préfabrication ;

-
Classe D28 pour les autres torons.

	Note :

Le coefficient D est calculé comme la moyenne des résultats individuels des 5 échantillons. Toutefois, si l’écart-type des 5 valeurs Di est supérieur à 15% 
(s > 15) de leur valeur moyenne, 5 éprouvettes supplémentaires sont essayées ; la valeur individuelle la plus élevée et la plus basse de la série des 10 résultats sont écartées et le coefficient D est alors la moyenne des 8 résultats restants (sans se préoccuper de la valeur de l’écart type sur les 8 échantillons).


C) Propriétés complémentaires pour les torons protégés gainés :
La conformité des matériaux de base et les vérifications de la gaine, du matériau de remplissage, et du comportement des torons protégés gainés sont vérifiés conformément à l’annexe F de la norme NBN I10-008.
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