C.10 AUTRES ADDITIFS POUR TRAITEMENT DE SOLS OU DE GRANULATS
C. 10. 1. LIANTS HYDRAULIQUES ROUTIERS
C. 10. 1. 1. DESCRIPTION

Les liants hydrauliques routiers (LHR) sont produits en usine et distribués prêts à l’emploi. Leurs propriétés sont spécifiquement adaptées pour le traitement de sols ou de granulats utilisés pour la réalisation de remblais, sous-fondations et fondations.
Un liant hydraulique routier, mélangé à de l’eau, durcit aussi bien à l’air que sous eau et reste solide même sous eau.

Un liant hydraulique routier se présente sous forme d’une poudre obtenue en mélangeant différents constituants et dont la composition est statistiquement homogène.

Le procédé de fabrication et son contrôle doivent garantir que la composition des liants hydrauliques routiers respecte les exigences décrites dans l’ENV 13282.
GT20: Cette norme n'existe plus. Phrase à supprimer?
C. 10. 1. 2. SPECIFICATIONS 

C. 10.1. 2. 1. COMPOSITION ET DESIGNATION
Les liants hydrauliques routiers utilisent des constituants principaux sélectionnés dans la liste suivante:
- les constituants désignés par la NBN EN 197-1 soit:


- le clinker portland (K)



- le laitier granulé de haut-fourneau (S)



- les pouzzolanes naturelles (P) ou artificielles (calcinées) (Q)

- les cendres volantes siliceuses (v) ou calciques (W) en acceptant une limite de perte au feu pouvant atteindre 10%



- les schistes calcinés (T)



- le calcaire (L)
- les chaux conformes à la NBN EN 459-1

- les cendres volantes calciques non éteintes (Wa) contenant au moins 15% de CaO réactif 

- le sulfate de calcium (Cs) 
Il est possible d’ajouter des constituants secondaires dans une proportion n’excédant pas 5 % en masse tels que repris dans l’ENV 13282
La désignation indique également une classe de résistance mécanique suivant C.10.1.2.3. 

C.10. 1. 2. 2. EXIGENCES PHYSIQUES 
Les liants hydrauliques routiers doivent répondre aux exigences suivantes:
· finesse: (NBN EN 196-6 -> chap Q): ≤ 15 % à 90 µm

· temps de début de prise: ≥120 min sauf si PR ≤ 45 min
· stabilité (expansion): (NBN EN 196-3 -> chap Q): ≤ 10 mm
· stabilité pour LHR avec SO3 > 4%: insensibilité selon NBN EN 459-2 (test à l’eau froide) -> chap Q
C. 10. 1. 2. 3. EXIGENCES MECANIQUES 

La résistance à la compression des liants hydrauliques routiers doit être déterminée conformément à la NBN EN 196-1 en remplaçant le ciment par le liant hydraulique routier.
La désignation a la forme suivante:
HRB accompagné de la classe de résistance en MPa (essai à 28 jours) 

C.10.1.2.4 EXIGENCES CHIMIQUES
Le contenu en sulfate exprimé en % de SO3 en masse doit être ≤ 4%.

Néanmoins, cette teneur peut être ≤ 7% pour les LHR suivants et pour autant qu’ils répondent aux tests de gonflement (NBN EN 196-3 -> chap Q):
· LHR contenant des schistes brûlés ou cendres volantes calciques si et seulement si la plus grande part de teneur en sulfate provient des constituants principaux;
· LHR contenant plus de 80% en masse de laitier de haut fourneau.

C. 10.1.3. PROGRAMME DE RECEPTION TECHNIQUE PREALABLE




	Caractéristiques
	Fréquence d’essai par matériau d'origine, de type ou de classe différent

	Granularité

< 5 mm

< 2 mm

< 0,090 mm
	Un par 200 T avec un minimum de un par chantier et de 1/semaine


	Vitesse d’hydratation

Réactivité t60 (minutes)
	Un par 200 T avec un minimum de un par chantier et de 1/semaine

	Teneur en oxydes de calcium disponibles
	Un par 200 T avec un minimum de un par chantier et de 1/semaine

	Autres caractéristiques pour applications spéciales
	Fréquences définies dans les documents d'adjudication


C. 10.1.4. LIVRAISON ET ENTREPOSAGE
Les LHR sont transportés par camion-citerne.
Les LHR sont entreposés dans des silos étanches.

 

Le déchargement et les manipulations du LHR en vrac se font dans des conduites fermées, au moyen de vis transporteuses, de pompes ou d'air comprimé sec.
Toute manipulation sur chantier se fait en respectant les règles requises en matière de sécurité et en se référant à la fiche de sécurité du producteur.
C.10.2 FINES DE SCORIES BOF ET EAF

C.10.2.1 DESCRIPTION

Les fines de scories sont des scories BOF (Basic Oxygene Furnace) ou EAF (Electric Arc Furnace) (C.4.3.4) qui sont extraites lors du traitement par criblage, après déferrisation et avant concassage pour en obtenir la fraction riche en chaux libre. Elles ont la composition suivante:
· CaO total > 40%

· (SiO2) + (Al2O3) + (Fe2O3)> 40%

· MgO < 9 %

· Chaux libre: de 5% à 15% suivant la NBN EN 1744-1 (-> Chap Q)
· SO3 < 0,3%
 
C. 10.2.2 SPECIFICATIONS

- La teneur en chaux libre est définie en 3 classes. Elle ne peut dépasser 15% au moment de son utilisation. On entend par chaux libre: CaO + Ca(OH)2 dosé suivant NBN EN 1744-1 (-> Chap Q)
	Classe
	Chaux libre (%)

	1
	> 10

	2
	> 7

	3
	> 5








- La granularité est définie en 2 classes par son diamètre D défini à la NBN EN 933. 
Le passant à 0,063 mm est supérieur à 15%
GT20: OK?
	Classe
	D (mm)

	a
	4

	b
	10





- La teneur en eau au moment de la mise en œuvre est définie en 2 classes. Essai suivant la NBN EN 1097-5 (-> Chap Q)
	Classe
	Teneur en eau (%)

	1
	< 7

	2
	< 10





C.10.2.3 PROGRAMME DE RECEPTION TECHNIQUE PREALABLE




	Caractéristiques
	Fréquence d’essai par matériau d'origine, de type ou de classe différent

	Classe % CaO libre
	Un par 1000 T et un par chantier minimum

	Granularité et passant à 0,063 mm
	Un par 1000 T et un par chantier minimum

	Teneur en eau
	Un par 1000 T et un par chantier minimum

	Autres caractéristiques spécifiques
	Fréquences définies dans les documents d'adjudication


C. 10.2.4 LIVRAISON ET ENTREPOSAGE 
Le produit est livré en vrac par camion benne bâchée. 

S’il n’est pas utilisé immédiatement, le produit est protégé de la pluie jusqu'à sa mise en œuvre.

Toute manipulation sur chantier se fait en respectant les règles requises en matière de sécurité et en se référant à la fiche de sécurité du producteur.
