C. 60. ASPHALTES COULES

C. 60.0. Prescriptions generales
Les prescriptions générales sont d'application pour tous les asphaltes coulés repris aux C. 60.1 à 
C. 60.5.
C. 60.0.1. COMPOSITION TYPE 
· La teneur en liant est la masse du liant par rapport à la masse de l’ensemble du mélange.

· Si la masse volumique réelle d’un des composants s’écarte des valeurs 

2,65 à 2,75 Mg/m³ pour les granulats (gravillons, sable, filler)

1,00 à 1,06 Mg/m³ pour les bitumes

les compositions sont corrigées de manière à maintenir le même rapport volumique.

Par ailleurs, lorsque la masse volumique réelle du mélange de granulats (gravillons, sable et filler) s’écarte de 2,65 Mg/m³, la teneur minimum en liant doit être corrigée en la multipliant par le facteur 
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où (d est la masse volumique réelle du mélange de granulats en Mg/m³.

· Lorsqu’il y a lieu d’améliorer l’adhésivité liant-granulats, il est fait usage d’un filler du type additivé (Ka20, Ka10 ou KaDéclaré) suivant appréciation du fabricant.

· L’utilisation d’agrégats d’enrobés bitumineux est interdite.

C. 60.0.2. ETUDE PRELIMINAIRE
L’entrepreneur, sur base des renseignements communiqués par le fabricant, établit la composition de chaque type d’asphalte coulé qu’il fournit et communique au fonctionnaire dirigeant les renseignements et vérifications suivants:

C. 60.0.2.1. VERIFICATION DE LA FORMULATION ET NOTE JUSTIFICATIVE

En conformité avec le marquage CE, le fabricant détermine la composition théorique de chaque type d’asphalte coulé qu’il met en oeuvre sur base d’une étude réalisée suivant une méthode analytique pertinente.
C. 60.0.2.1.1. VERIFICATION A LA TENEUR EN LIANT DE CONSIGNE

Sur base de la granularité des différents composants choisis suite à l’étude théorique du mélange, la granularité de l’asphalte coulé est déterminée par le fabricant.  Les tamis à utiliser pour déterminer celle-ci sont fixés au paragraphe « Enveloppe de granularité » de chaque type d’asphalte coulé (C. 60.1. à C. 60.5.).
En fonction de ces éléments et de son expérience, le fabricant choisit la teneur en liant de consigne du mélange.

Il réalise ensuite une série d’éprouvettes correspondant à la granularité retenue et à la teneur en liant de consigne choisie.  
La vérification à la teneur en liant de consigne est réalisée soit par le fabricant dans ses installations, soit dans un laboratoire accrédité. Cette vérification comprend les essais suivants :
· Indentation

· Pourcentage de vides

· Retrait contrarié
Les différentes caractéristiques sont mesurées sur le nombre d’éprouvettes prévu par la méthode d’essai.  Si rien n’est prévu, les mesures sont faites sur 3 éprouvettes et chaque résultat est constitué de la moyenne des 3 essais.  Les résultats satisfont aux exigences des paragraphes « Spécifications » de chaque type d’asphalte coulé.
C. 60.0.2.1.2. NOTE JUSTIFICATIVE

Le fabricant établit une note justificative que l'entrepreneur transmet au fonctionnaire dirigeant.

La note justificative comprend au moins les renseignements suivants :

· Le numéro d’identification de la note justificative (chaque note est identifiée par un numéro unique) ;

· Le nom et l’adresse du fabricant des asphaltes coulés ;

· Le nom et l’adresse de la centrale d’enrobage ;

· La liste des documents de référence: norme(s) européennes(s), cahier des charges type, cahier spécial des charges, ... ;

· La dénomination de l’asphalte coulé selon le document de référence applicable ;

· La composition de l’asphalte coulé (pourcentage de chaque fraction de gravillons, de sables et de filler, la teneur éventuelle en additifs, la marque de conformité) ;

· La teneur en liant de consigne (par rapport à la masse de l’ensemble du mélange) ;

· Matières premières :

· Pour toutes les matières premières : le pourcentage, le type de matériau et sa nature, l’origine, le producteur ;

· Gravillons et sables : calibre et granularité ;

· Filler : porosité et autres caractéristiques ;

· Bitume : type et caractéristiques ;

· La teneur en liant à retrouver à l’analyse (méthode par centrifugation) et le solvant utilisé ;
· Les résultats des essais de type ;
· Les fourchettes de température préconisées pour la fabrication et le transport.
En annexe à la note justificative sont joints :

· La copie du certificat de marquage CE pour le fabricant concerné ;

· L’étiquette CE du mélange concerné (obligatoire pour tous les produits soumis au marquage CE) ;

· Les fiches techniques des composants (gravillons, sables, filler, liant, additifs, ...) ;

· Les documents attestant d’une éventuelle certification volontaire.

C. 60.0.2.2. FICHES TECHNIQUES

La fiche technique de l’asphalte coulé comprend au moins les renseignements suivants : 

· Le numéro d’identification de la note justificative sur laquelle la fiche technique est basée ;

· Le numéro d’identification de la fiche technique ;

· Le nom et l’adresse du fabricant des asphaltes coulés ;

· Le nom et l’adresse de la centrale d’enrobage ;

· Tous les documents de référence applicables (norme(s) européenne(s), cahier des charges-type, cahier spécial des charges, ...) ;

· Dénomination de l’asphalte coulé selon le document de référence applicable ;

· La composition du mélange (pourcentage de fraction de gravillons, fraction de sable, fraction de filler) ;

· La teneur en liant de consigne (par rapport à la masse de l’ensemble du mélange) ;

· Les matières premières utilisées (le pourcentage ajouté, la sorte/la nature, le calibre, la marque de conformité) ;

· Les résultats des essais effectués sur l’asphalte coulé dans le cadre de l’étude préliminaire ;

· La granularité de l’asphalte coulé ;

· Tout autre élément nécessaire à la réalisation de l’étude.

Les fiches techniques des matières premières utilisées dans la formulation contiennent au moins les données suivantes : 

· Le nom et l’adresse du fabricant de la matière première ;

· Le lieu d’origine ;

· La nature et le nom complet du produit, en fonction du document normatif d’application sur la matière première ;

· La dénomination commerciale, utilisée sur les documents de livraison ;

· Toutes les caractéristiques qui sont d’application sur la matière première dans le cahier des charges ;

· Les valeurs déclarées (résultat moyen d’une série d’essais) ;

· 
· La date de réalisation de la fiche technique.

Si une des données mentionnées sur la fiche technique d’une matière première change, l'entrepreneur transmet immédiatement la nouvelle fiche technique au fonctionnaire dirigeant et à la Direction de la Recherche et du Contrôle routier (DGO1-66 du SPW).

C. 60.0.3. VERIFICATION DE L’ETUDE PRELIMINAIRE
La Direction de la Recherche et du Contrôle routier vérifie l'étude préliminaire telle que spécifiée au  C. 60.0.2.
C. 60.0.3.1. ESSAIS PERFORMANTIELS

Les essais performantiels sont réalisés à charge du fabricant par la Direction de la Recherche et du Contrôle routier, par un laboratoire accrédité ou par un laboratoire reconnu par le pouvoir adjudicateur.  

Ils consistent en la 
détermination de la résistance aux déformations permanentes (si d’application).

En temps utile, le fabricant fournit tous les matériaux nécessaires à la fabrication des asphaltes coulés à soumettre aux essais performantiels. Ceux-ci sont confectionnés suivant la formule et la procédure de fabrication définies par le fabricant.  Cette procédure comprend au minimum les éléments suivants :
· La température des composants au moment de l’introduction dans le malaxeur ;

· L’ordre d’introduction des composants ;

· Le temps de malaxage (à sec et après ajout du liant) ;

· La température du mélange au moment de la confection des éprouvettes.

A l’occasion de la fabrication d’asphalte coulé pour les essais performantiels, une vérification de l’indentation est faite.
C. 60.0.3.2. MODIFICATIONS PAR RAPPORT A L’ETUDE PRELIMINAIRE

En cas de changement d’une ou de plusieurs matières premières ou en cas de modification des caractéristiques de celles-ci, la ou les nouvelles fiches techniques correspondantes sont communiquées au fonctionnaire dirigeant. Dans ce cas, les dispositions du document de référence RW99-G-2 « Modifications admises au sein d’une même note justificative pour enrobés bitumineux » sont d’application. Selon le cas défini dans le document de référence RW99-G-2, une nouvelle note justificative et/ou une nouvelle fiche technique devront éventuellement être établies. 

C. 60.0.4. DOCUMENTS A FOURNIR AVANT LA MISE EN OEUVRE
L’entrepreneur transmet au fonctionnaire dirigeant, au moins 15 jours calendrier avant la pose, la note justificative ainsi que les fiches techniques de l’asphalte coulé et des matières premières.
C. 60.1. Asphalte coulé pour ETANCHEITE

C. 60.1.1. DESCRIPTION

L’asphalte coulé pour étanchéité est un mélange de gravillons, de sable, de filler et de liant bitumineux coulé en une ou deux couches, à une température maximale comprise entre 230 et 250 °C suivant le type de liant utilisé.
Il est désigné MA-type1 et est conforme au type 1 de la NBN EN 12970.  

C. 60.1.2. SPECIFICATIONS

C. 60.1.2.1. MATERIAUX

· Gravillons :

Les gravillons répondent aux spécifications du C. 4.4.5. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.

· Sables :

Les sables répondent aux spécifications du C. 3.4.6. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.

· Filler :

Le filler répond aux spécifications du C. 11.1.

· Liant :

Le liant est du type :

· bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 conforme aux prescriptions du C. 12.1.
· bitume polymère conforme aux prescriptions du C. 12.3.
· bitume dur 10/20 ou 15/25 conforme aux prescriptions du C. 12.11.
· bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 additionné d'asphalte naturel conforme aux prescriptions du C. 12.12.2.
· bitume avec additifs (à préciser dans les documents d’adjudication ou à déclarer par le fabricant).
C. 60.1.2.2. COMPOSITION TYPE

C. 60.1.2.2.1. ENVELOPPE DE GRANULARITE

La granularité de l’asphalte coulé pour étanchéité se situe dans les fourchettes figurant au tableau ci-dessous :

	Tamis
	Passant au tamis (% en masse)

	(mm)
	MA-type1

	10
	100

	6,3
	97 - 100

	4,0
	95 - 100

	2,0
	90 - 100

	0,500
	64 - 88

	0,250
	54 – 76

	0,063
	40 - 50


C. 60.1.2.2.2. TENEUR EN LIANT

	Teneur minimum en liant (%)
	14,0


C. 60.1.2.3. SPECIFICATIONS DE L’ASPHALTE COULE

C. 60.1.2.3.1. INDENTATION (selon NBN EN 12697-20, type d’éprouvette C, surface du poinçon 500 mm², 22 + 1°C -> chap Q)
	Indentation

(mm)
	Minimum
	Maximum
	Augmentation maximum

après 30 min.

	Prescription
	Valeur déclarée
	Valeur déclarée
	Valeur déclarée

	Catégorie
	IminNR
	ImaxNR
	IncNR


C. 60.1.2.3.2. POURCENTAGE DE VIDES MAXIMUM

	Pourcentage de vides maximum  (%)
	Réseaux I, II et III

	Prescription
	3,0

	Catégorie
	Vmax3,0


C. 60.1.2.3.3. RETRAIT CONTRARIE

	Retrait contrarié (°C)
	Réseaux I, II et III

	Prescription
	< -20


C. 60.1.2.3.4. RESISTANCE AUX DEFORMATIONS PERMANENTES
	Profondeur maximale d’ornière (%)
	Réseau I

T > 6000
	Réseau I

2000 < T < 6000
	Réseaux I et II

T < 2000
	Réseau III

	Prescription
	5,0
	7,5
	10
	NR

	Catégorie
	P5
	P7,5
	P10
	PNR


C. 60.2. Asphalte coulé pour element lineaire

C. 60.2.1. DESCRIPTION

L’asphalte coulé pour élément linéaire est un mélange de gravillons, de sable, de filler et de liant bitumineux coulé à une température maximale comprise entre 230 et 250°C suivant le type de liant utilisé.

Il est du type MA-4-x (x désigne le type de liant)

L’asphalte coulé est conforme à la NBN EN 13108-6.  

C. 60.2.2. SPECIFICATIONS

C. 60.2.2.1. MATERIAUX

· Gravillons :

Les gravillons répondent aux spécifications du C. 4.4.5. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.

· Sables :

Les sables répondent aux spécifications du C. 3.4.6. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.

· Filler :

Le filler répond aux spécifications du C. 11.1.

· Liant :

Le liant est du type :

· x = 1
bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 conforme aux prescriptions du C. 12.1.
· x = 2
bitume polymère conforme aux prescriptions du C. 12.3.
· x = 8
bitume dur 10/20 ou 15/25 conforme aux prescriptions du C. 12.11.
· x = 9
bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 additionné d'asphalte naturel conforme aux prescriptions du C. 12.12.2.
· x = 11
bitume avec additifs (à préciser dans les documents d’adjudication ou à déclarer par le fabricant).
C. 60.2.2.2. COMPOSITION TYPE

C. 60.2.2.2.1. ENVELOPPE DE GRANULARITE

La granularité de l’asphalte coulé pour élément linéaire se situe dans les fourchettes figurant au tableau ci-dessous :

	Tamis
	Passant au tamis (% en masse)

	(mm)
	MA-4-x

	6,3
	100

	4,0
	90 - 100

	2,0
	50 – 65

	0,500
	35 – 50

	0,063
	24 – 32


C. 60.2.2.2.2. TENEUR EN LIANT

	Teneur minimum en liant (%)
	MA-4-x

	Prescription
	7,5

	Catégorie
	Bmin7,5


C. 60.2.2.3. SPECIFICATIONS DE L’ASPHALTE COULE

C. 60.2.2.3.1. INDENTATION (selon NBN EN 12697-20, type d’éprouvette C, surface du poinçon 500 mm², 40 + 1°C -> chap Q)
	Indentation

(mm)
	Minimum
	Maximum
	Augmentation maximum

après 30 min.

	Prescription
	3,0
	9,0
	Valeur déclarée

	Catégorie
	Imin3,0
	Imax9,0
	IncNR


C. 60.2.2.3.2. POURCENTAGE DE VIDES MAXIMUM

	Pourcentage de vides maximum  (%)
	Réseaux I, II et III

	Prescription
	3,0

	Catégorie
	Vmax3,0


C. 60.3. Asphalte coulé pour COUCHE DE PROTECTION DE L’ETANCHEITE

C. 60.3.1. DESCRIPTION

L’asphalte coulé pour protection de l’étanchéité est un mélange de gravillons, de sable, de filler et de liant bitumineux coulé en une seule couche, à une température maximale comprise entre 230 et 250°C suivant le type de liant utilisé.

Il est du type MA-6,3-x (x désigne le type de liant).

L’asphalte coulé est conforme à la NBN EN 13108-6.  

C. 60.3.2. SPECIFICATIONS

C. 60.3.2.1. MATERIAUX

· Gravillons :

Les gravillons répondent aux spécifications du C. 4.4.5. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.
· Sables :

Les sables répondent aux spécifications du C. 3.4.6. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.

· Filler :

Le filler répond aux spécifications du C. 11.1.

· Liant :

Le liant est du type :

· x = 1
bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 conforme aux prescriptions du C. 12.1.
· x = 2
bitume polymère conforme aux prescriptions du C. 12.3.
· x = 8
bitume dur 10/20 ou 15/25 conforme aux prescriptions du C. 12.11.
· x = 9
bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 additionné d'asphalte naturel conforme aux prescriptions du C. 12.12.2.
· x = 11
bitume avec additifs (à préciser dans les documents d’adjudication ou à déclarer par le fabricant).
C. 60.3.2.2. COMPOSITION TYPE

C. 60.3.2.2.1. ENVELOPPE DE GRANULARITE

La granularité de l’asphalte coulé pour couche de protection de l’étanchéité se situe dans les fourchettes figurant au tableau ci-dessous :

	Tamis


	Passant au tamis (% en masse)

	 (mm)
	MA-6,3-x

	10
	100

	6,3
	90 - 100

	2,0
	50 – 65

	0,500
	35 - 50

	0,063
	22 - 30


C. 60.3.2.2.2. TENEUR EN LIANT

	Teneur minimum en liant (%)
	MA-6,3-x

	Prescription
	8,0

	Catégorie
	Bmin8,0


C. 60.3.2.3. SPECIFICATIONS DE L’ASPHALTE COULE

C. 60.3.2.3.1. INDENTATION (selon NBN EN 12697-20, type d’éprouvette C, surface du poinçon 500 mm², 40 + 1°C -> chap. Q)
	Indentation

(mm)
	Minimum
	Maximum
	Augmentation maximum

après 30 min.

	Prescription
	Valeur déclarée
	11,0
	Valeur déclarée

	Catégorie
	IminNR
	Imax11,0
	IncNR


C. 60.3.2.3.2. POURCENTAGE DE VIDES MAXIMUM

	Pourcentage de vides maximum  (%)
	Réseaux I, II et III

	Prescription
	3,0

	Catégorie
	Vmax3,0


C. 60.3.2.3.3. RETRAIT CONTRARIE

	Retrait contrarié (°C)
	Réseaux I, II et III

	Prescription
	< -20


C. 60.3.2.3.4. RESISTANCE AUX DEFORMATIONS PERMANENTES
	Profondeur maximale d’ornière (%)
	Réseau I

T > 6000
	Réseau I

2000 < T < 6000
	Réseaux I et II

T < 2000
	Réseau III

	Prescription
	5,0
	7,5
	10
	NR

	Catégorie
	P5
	P7,5
	P10
	PNR


C. 60.4. Asphalte coulé pour REVETEMENT ET REPARATION
C. 60.4.1. DESCRIPTION

L’asphalte coulé pour revêtement et réparation est un mélange de gravillons, de sable, de filler et de liant bitumineux coulé en une ou plusieurs couches, à une température maximale comprise entre 230 et 250 °C suivant le type de liant utilisé.

Ils sont du type MA-10-x, MA-6,3-x ou MA-4-x (x désigne le type de liant)

L’asphalte coulé est conforme à la NBN EN 13108-6.  

C. 60.4.2. SPECIFICATIONS

C. 60.4.2.1. MATERIAUX
· Gravillons :

Les gravillons répondent aux spécifications du C. 4.4.5. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.
· Sables :

Les sables répondent aux spécifications du C. 3.4.6. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.

· Filler :

Le filler répond aux spécifications du C. 11.1.

· Liant :

Le liant est du type :

· x = 1
bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 conforme aux prescriptions du C. 12.1.
· x = 2
bitume polymère conforme aux prescriptions du C. 12.3.
· x = 8
bitume dur 10/20 ou 15/25 conforme aux prescriptions du C. 12.11.
· x = 9
bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 additionné d'asphalte naturel conforme aux prescriptions du C. 12.12.2.
· x = 10
bitume pigmentable conforme aux prescriptions du C. 12.20.
C. 60.4.2.2. COMPOSITION TYPE

C. 60.4.2.2.1. ENVELOPPE DE GRANULARITE

La granularité de l’asphalte coulé pour revêtements et réparations se situe dans les fourchettes figurant au tableau ci-dessous :

	Tamis
	Passant au tamis (% en masse)

	(mm)
	MA-10-x
	MA-6,3-x
	MA-4-x

	14
	100
	-
	-

	10
	90 – 100
	100
	-

	6,3
	70 – 90
	90 – 100
	100

	4
	-
	-
	90 – 100

	2
	50 – 65
	50 – 65
	50 – 65

	0,500
	35 – 50
	35 – 50
	35 – 50

	0,063
	20 - 28
	22 - 30
	24 - 32


C. 60.4.2.2.2. TENEUR EN LIANT

	Teneur minimum en liant (%)
	MA-10-x
	MA-6,3-x
	MA-4-x

	Prescription
	6,5
	7,0
	7,5

	Catégorie
	Bmin6,5
	Bmin7,0
	Bmin7,5


C. 60.4.2.3. SPECIFICATIONS DES ASPHALTES COULES

C. 60.4.2.3.1. INDENTATION (selon NBN EN 12697-20, type d’éprouvette C, surface du poinçon 500 mm², 40 + 1°C -> chap. Q)
	Indentation

(mm)
	Minimum
	Maximum
	Augmentation maximum

après 30 min.

	
	Réseaux 

I, II et III
	Réseaux 

I et IIa
	Réseaux IIb et III
	Réseaux 

I, II et III

	Prescription
	Valeur déclarée
	7,0
	9,0
	Valeur déclarée

	Catégorie
	IminNR
	Imax7,0
	Imax9,0
	IncNR


C. 60.4.2.3.2. POURCENTAGE DE VIDES MAXIMUM

	Pourcentage de vides maximum  (%)
	Réseaux I, II et III

	Prescription
	3,0

	Catégorie
	Vmax3,0


C. 60.4.2.3.3. RETRAIT CONTRARIE

	Retrait contrarié (°C)
	Réseaux I, II et III

	Prescription
	< -20


C. 60.4.2.3.4. RESISTANCE AUX DEFORMATIONS PERMANENTES


	Profondeur maximale d’ornière (%)
	Réseau I

T > 6000
	Réseau I

2000 < T < 6000
	Réseaux I et II

T < 2000
	Réseau III

	Prescription
	5,0
	7,5
	10
	NR

	Catégorie
	P5
	P7,5
	P10
	PNR


C. 60.5. Asphalte coulé pour REPARATION DE FISSURES

C. 60.5.1. DESCRIPTION

L’asphalte coulé pour réparation de fissures est un mélange de sable, de filler et de liant bitumineux coulé en une ou deux couches, à une température maximale comprise entre 230 et 250 °C suivant le type de liant utilisé.

Il est désigné MA-type1 et est conforme au type 1 de la NBN EN 12970.  


C. 60.5.2. SPECIFICATIONS

C. 60.5.2.1. MATERIAUX

· Sables :

Les sables répondent aux spécifications du C. 3.4.6. relatives aux granulats pour enrobés à squelette sableux.

· Filler :

Le filler répond aux spécifications du C. 11.1.

· Liant :

Le liant est du type :

· bitume routier 20/30, 35/50 ou 50/70 conforme aux prescriptions du C. 12.1.
· bitume polymère conforme aux prescriptions du C. 12.3.
· bitume avec additifs (à préciser dans les documents d’adjudication ou à déclarer par le fabricant).
C. 60.5.2.2. COMPOSITION TYPE

C. 60.5.2.2.1. ENVELOPPE DE GRANULARITE

La granularité de l’asphalte coulé pour réparation de fissures se situe dans les fourchettes figurant au tableau ci-dessous :

	Tamis


	Passant au tamis (% en masse)

	(mm)
	MA-type1

	4,0
	100

	2,0
	90 - 100

	0,500
	50 - 80

	0,063
	30 - 40


C. 60.5.2.2.2. TENEUR EN LIANT

	
	Teneur en liant (%)

	Granulats en asphalte coulé
	18 – 24

	Pains en asphalte coulé et vrac
	14 – 18 


C. 60.5.2.3. SPECIFICATIONS DE L’ASPHALTE COULE

C. 60.5.2.3.1. INDENTATION (selon NBN EN 12697-20, type d’éprouvette C, surface du poinçon 500 mm², 22 + 1°C -> chap. Q)
	Indentation

(mm)
	Minimum
	Maximum
	Augmentation maximum

après 30 min.

	Prescription
	Valeur déclarée
	8,0
	Valeur déclarée

	Catégorie
	IminNR
	Imax8,0
	IncNR
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