
C. 5. GRAVES

C. 5.1. Description

Les graves sont des matériaux granulaires inertes utilisés dans la construction. Elles peuvent être naturelles, artificielles ou recyclées. Les graves peuvent résulter d’un mélange de sable (C. 3.) et de gravillons (C. 4.).
Grave est l’appellation donnée aux granulats selon les dimensions suivantes:

d = 0 et D < 45 (NBN EN 13043 et NBN EN 12620) 
ou d = 0 et D< 90 (NBN EN 13108-8) 
ou d = 0 et D > 6,3 (NBN EN 13242).

Les classes granulaires sont spécifiées en utilisant les dimensions de tamis données par les normes citées ci-dessus et comprenant la série de base plus la série 2.

Elles ne peuvent pas contenir d'éléments dont la nature, la forme, la dimension et la teneur peuvent être nuisibles à l’usage, tels que: grumeaux d’argile, charbon, lignite, coke, matières végétales, déchets organiques, sels nuisibles solubles ou insolubles, schistes houillers, etc. 

Les graves naturelles et issues de matériaux artificiels ou recyclés sont conformes aux exigences du présent cahier des charges type et répondent, selon leur utilisation, aux prescriptions minimales reprises au C. 5.4.

C. 5.2. GRAVES NATURELLES

Les graves naturelles sont des granulats d’origine minérale n’ayant subi aucune transformation autre que mécanique. Elles reprennent les matériaux repris aux chapitres C. 3.2 (sables naturels) et C. 4.2. (gravillons naturels).
Note:
Certains produits de scalpage (obtenus par criblage de produits bruts issus du gisement généralement avant ou immédiatement après concassage primaire) peuvent répondre aux exigences des graves.

C. 5.3. GRAVES issues de matériaux artificiels ou recyclés

C. 5.3.1. Graves artificielles ou recyclées

Une grave issue de matériaux artificiels est une grave d’origine minérale résultant d’un procédé industriel comprenant des modifications thermiques ou autres.

Une grave issue de matériaux recyclés est une grave résultant de la transformation de matériaux inorganiques antérieurement utilisés dans la construction.

Les graves issues de matériaux artificiels et recyclés comprennent des matériaux repris aux chapitres C. 3.3 (sables artificiels et recyclés) et C. 4.3. (gravillons artificiels et recyclés). Ces graves comprennent également les graves issues d’un mélange d’au moins deux des composants suivants: granulats artificiels, granulats recyclés et granulats naturels.

C. 5.3.2. AGREGATS D’ENROBES BITUMINEUX (AEB)

Les agrégats d’enrobés bitumineux utilisés comme constituants des mélanges bitumineux sont conformes à la NBN EN 13108-8. 
Ils sont désignés par l’abréviation U RA 0/D où 
· U est la dimension des agrégats 
· RA = reclaimed asphalt

· D la dimension des granulats de l’enrobé.

Ils répondent aux prescriptions suivantes:
· Le concassage ou le fraisage doit être effectués de manière telle que les matériaux à recycler présentent un calibre apparent (U) de maximum 40 mm pour le recyclage à froid et de 63 mm pour le recyclage à chaud.

· Lors du stockage, les mesures nécessaires sont prises en vue d’éviter la ségrégation et l’agglomération des matériaux concassés ou fraisés.

· L’enrobé à recycler doit être enlevé, transporté et stocké de manière à éviter toute souillure.

· Sont interdits, les gravillons de granulats recyclés hydrocarbonés et les fraisats qui contiennent du goudron ou un bitume très vieilli et/ou très oxydé sauf si l’utilisation d’un réjuvénant peut lui rendre les caractéristiques d’un bitume permettant d’obtenir les performances auxquelles doit répondre l’enrobé (notamment la résistance aux déformations permanentes).

· Un lot d’agrégats d’enrobés bitumineux est considéré comme homogène si aucun résultat d’analyse ne s’écarte, en valeur absolue en plus ou en moins, de la valeur moyenne, de plus de: 

*
1% pour la teneur en liant

*
10% pour la teneur en gravillons

*
3% pour la teneur en fines

*
10 dixièmes de mm pour la pénétrabilité du bitume récupéré

· Teneur en matériaux étrangers: l’agrégat d’enrobé bitumineux est classé en catégorie Fdec.

· Propriétés du liant: catégorie Pdec
La pénétrabilité calculée, diminuée de 5, ne peut être plus basse que celle du bitume prévu dans les documents d’adjudication.

· L’origine des agrégats d’enrobés doit être déclarée (famille d’enrobés, nature des granulats).

· A l’exception de la granularité, les caractéristiques du granulat de l’agrégat d’enrobé bitumineux répondent à la catégorie NR.

GT20: Texte en cours d'adaptation par le GT04

C. 5.3.3. grave issue du criblage de recyclage

Grave issue du criblage de granulats recyclés.
C. 5.4. SPECIFICATIONS DES GRAVES SELON LEUR UTILISATION

C. 5.4.1. GRAVE POUR SOUS-FONDATION

Les graves sont conformes à la NBN EN 13242.
C. 5.4.1.1. Nature et origine

Sont admis:

· les graves naturelles, artificielles ou recyclées constituées des matériaux repris au C. 3.4.2. et 
C. 4.4.1.

· les agrégats d’enrobés bitumineux (C. 5.3.2.).
C. 5.4.1.2. SPECIFICATIONS

C. 5.4.1.2.1. Caractéristiques générales de granularité (catégorie GA75)
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C. 5.4.1.2.2. Tolérances sur la granularité des graves déclarée par le fournisseur (catégorie GTA20)
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(1) Sauf pour les catégories f3, f5 et f7.
C. 5.4.1.2.3. Autres spécifications
Les graves répondent aux prescriptions suivantes:
	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Commentaires

	Teneur en fines (%)
	< 15
	f15
	(

	Qualité des fines (MB) (g/kg)
	< 2,5
	(
	(

	Résistance à l’usure (Micro-Deval)


	< 35

< 50
	MDE35

MDE50
	Pour réseaux I et IIa

Pour réseaux IIb et III 

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 40
	LA40
	(

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Stabilité volumique (%)
	< 3
	(
	Pour C. 4.3.4.

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

· La somme MDE + LA est < 65 pour les réseaux I et IIa.
· La somme MDE + LA est < 80 pour les réseaux IIb et III.
· Les sulfates solubles dans l’eau sont < 0,7% dans le cas de graves recyclées.

· La stabilité volumique est < 5% pour les graves et gravillons recyclés et pour les gravillons de mâchefers traités (C. 4.3.13.)
A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale E f15 NG selon PTV 411 sont censées répondre aux prescriptions ci-dessus correspondant aux réseaux I et IIa.
C. 5.4.1.3. RECEPTION DES MATERIAUX - Système d’attestation de conformité
Les graves pour sous-fondation relèvent du système 2+.

C. 5.4.2. GRAVE POUR FONDATION EN EMPIERREMENT

Les graves sont conformes à la norme NBN EN 13242.
C. 5.4.2.1. Nature et origine

Sont admis:
· les graves naturelles, artificielles ou recyclées constituées des matériaux repris au C. 3.4.2. et C. 4.4.2.

· les agrégats d’enrobés bitumineux (C. 5.3.2.)
C. 5.4.2.2. SPECIFICATIONS

C. 5.4.2.2.1. Caractéristiques générales de granularité (catégorie GA80)
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Tableau C. 5.4.2.2. 

C. 5.4.2.2.2. Tolérances sur la granularité des graves déclarée par le fournisseur (catégorie GTA20)
Les tolérances sur la granularité répondent aux prescriptions du C. 5.4.1.2.2.
C. 5.4.2.2.3. Autres spécifications
Les graves répondent aux prescriptions suivantes:

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Commentaires

	Teneur en fines (%)
	< 9
	f9
	(

	Qualité des fines (MB) (g/kg)
	< 2,5
	(
	(

	Coefficient d’aplatissement
	< 50

≤ 35
	Fl50
FI35
	D ≤ 8

D >8

	Pourcentage en masse de grains semi-concassés ou entièrement concassés
	90-100
	C90/3
	(

	Pourcentage en masse de grains entièrement roulés
	0 à 3
	
	

	Résistance à l’usure (Micro-Deval)
	< 25
	MDE25
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 30
	LA30
	(

	Stabilité volumique (%)
	< 3
	(
	Pour C. 4.3.4. et C. 4.3.15.

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Sulfates solubles dans l’eau (%)
	< 0,7
	SS0,7
	Graves recyclées

	Soufre total (%)
	< 1
	S1
	Graves artificielles et recyclées

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

· Teneur en matières organiques (suivant NBN EN 1744-1): négatif.

· La stabilité volumique est < 5% pour les graves constituées de gravillons recyclés (C. 4.3.5. et C. 4.3.8.) et pour les mâchefers traités (C. 4.3.13.).
A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale Cc f9 NG selon PTV 411, sont censées répondre aux prescriptions ci-dessus.
C. 5.4.2.3. RECEPTION DES MATERIAUX - Système d’attestation de conformité
Les graves pour sous-fondation relèvent du système 2+.

C. 5.4.3. GRAVE POUR BETON MAIGRE

Les graves sont conformes à la NBN EN 12620.

C. 5.4.3.1. Nature et origine

Sont admises les graves naturelles, artificielles ou recyclées constituées des matériaux repris au 
C. 3.4.4. et C. 4.4.3.
C. 5.4.3.2. SPECIFICATIONS

C. 5.4.3.2.1. Caractéristiques générales de granularité (catégorie GA90) et caractéristiques supplémentaires
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C. 5.4.3.2.2. Autres spécifications
Les graves répondent aux prescriptions suivantes:

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Commentaires

	Teneur en fines (%)
	< 11
	f11
	(

	Qualité des fines (MB) (g/kg)
	< 1,5
	(
	(

	Coefficient d’aplatissement
	< 50

≤ 35
	Fl50
FI35
	D≤8

D > 8

	Masse volumique réelle (Mg/m³)
	≥ 2,00
	(
	(

	Résistance à l’usure (Micro-Deval)
	< 25
	MDE25
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 30
	LA30
	(

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Constituants augmentant le temps de prise (min.) et réduisant la résistance du béton (%)
	< 120

< 20
	Valeur 

de seuil
	(

	Sulfates solubles dans l’eau (%)
	< 0,2
	SS0,2
	Grave recyclée

	Soufre total (%)
	< 1
	S1
	Grave artificielle et recyclée

	Stabilité volumique (%)
	< 3 
	(
	Pour C. 4.3.15.

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 12620 (1)
	(
	NR
	(


(1)
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

- La stabilité volumique est < 5% pour les graves constituées de gravillons recyclés (C. 4.3.5. et C. 4.3.8.) et pour les mâchefers traités (C. 4.3.13.).
· Taux de concassage:

	Pourcentage de grains entièrement concassés, en masse
	Pourcentage de grains entièrement concassés ou semi concassés, en masse
	Pourcentage de grains entièrement roulés, en masse
	Catégorie C

	90-100

30-100
	100

90-100
	0

0-3
	C100/0

C90/3


Les catégories C100/0 et C90/3 sont définies à la NBN EN 13043.

A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale Cc f11 NG selon PTV 411 sont censées répondre aux prescriptions ci-dessus.
C. 5.4.3.3. RECEPTION DES MATERIAUX - Système d’attestation de conformité
Les graves pour béton maigre relèvent du système 2+.

C. 5.4.4. GRAVE POUR GRAVE-BITUME

Les graves sont conformes à la NBN EN 13043.
C. 5.4.4.1. Nature et origine

Sont admis:

· les graves naturelles constituées des matériaux repris aux C. 3.2. et C.4.2.
· les graves artificielles ou recyclées constituées des matériaux repris aux C. 3.3.4., C. 3.3.6., 
C. 3.3.7., C. 4.3.4. et C. 4.3.15.
· les agrégats d’enrobés bitumineux (C. 5.3.2.)

C. 5.4.4.2. SPECIFICATIONS

C. 5.4.4.2.1. Caractéristiques générales de granularité

Caractéristiques générales de granularité: catégorie GA85 

Spécifications supplémentaires:

	Tamis
	Pourcentage en masse de passant

	
	0/20
	0/14

	40
	100
	(

	28
	98-100
	100

	20
	85-99
	98-100

	14
	(
	85-99

	10
	55-85
	(

	8
	(
	55-85

	4
	35-65
	35-65

	2
	22-50
	22-50

	1
	15-40
	15-40

	0,5
	10-35
	10-35

	0,063
	0-10
	0-10


C. 5.4.4.2.2. Autres spécifications
Les graves répondent aux prescriptions suivantes:

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Commentaires

	Qualité des fines (MBF)
	< 10

(
	MBF10

MBFNT
	(
Si la teneur en fines est < 3

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 30
	LA30
	(

	Résistance à l’usure 

(Micro-Deval)
	< 20
< 25
	MDE20

MDE25
	D > 16

8 < D < 16

	Coefficient d’aplatissement
	< 20
	FI20
	(

	Stabilité dimensionnelle des scories d’aciéries
	< 3,5
	V3,5
	(

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13043 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale Cc f9 selon PTV 411 sont censées répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 5.4.4.3. RECEPTION DES MATERIAUX - Système d’attestation de conformité
Les graves pour grave-bitume relèvent du système 2+.

C. 5.4.5. GRAVE POUR MATERIAUX BITUMINEUX COULES A FROID (MBCF)

Les graves sont conformes à la NBN EN 13043.

C. 5.4.5.1. Nature et origine

Sont admises les graves naturelles constituées des matériaux repris au C. 3.2. et au C. 4.2.
C. 5.4.5.2. SPECIFICATIONS

C. 5.4.5.2.1. Caractéristiques générales de granularité

Caractéristiques générales de granularité: catégorie GA85. 
Tolérances: GTC10.
Spécifications supplémentaires:
	Tamis
	Pourcentage en masse de passant

	
	0/10
	0/6,3
	0/4
	0/2

	20
	100
	(
	(
	(

	14
	98-100
	(
	(
	(

	12,5
	(
	100
	(
	(

	10
	85-99
	98-100
	(
	(

	9
	(
	(
	(
	(

	8
	(
	(
	100
	(

	6,3
	(
	85-99
	(
	(

	5,6
	(
	(
	98-100
	(

	5
	55-85
	(
	(
	(

	4
	(
	(
	85-99
	100

	3,15
	(
	55-85
	(
	(

	2
	(
	(
	50-80
	85-99

	1
	20-50
	25-55
	(
	50-70

	0,5
	(
	(
	15-45
	20-60

	0,125
	(
	(
	(
	0-20

	0,063
	0-7
	0-7
	0-7
	0-7


C. 5.4.5.2.2. Autres spécifications
Les graves répondent aux prescriptions suivantes:
	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Commentaires

	Qualité des fines (MBF)
	< 10

(
	MBF10

MBFNT
	(
Si la teneur en fines est < 3

	Coefficient d’aplatissement
	< 20
	Fl20
	D > 6,3

	
	< 25
	Fl25
	D < 6,3

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 20
	LA20
	(

	Résistance à l’usure 

(Micro-Deval)
	< 15
	MDE15
	(

	Masse volumique
	(
	Valeur déclarée
	(

	Coefficient de polissage accéléré
	> 50
	PSV50
	(

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13043 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

· Les graves pour MBCF de couleur répondent, à sec, aux prescriptions de chromaticité et de luminosité suivantes:
· rouge 


:
a* > 5,0





0,0 < b* < 20,0





L* > 45,0

· teinte claire 
:
-3 < a* < 3 




0 < b* < 10





L* > 60

Les autres teintes sont définies par les documents d’adjudication.
A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale 3f7 selon PTV 411 sont censées répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 5.4.5.3. RECEPTION DES MATERIAUX - Système d’attestation de conformité
Les graves pour MBCF relèvent du système 2+.

C. 5.4.6. GRAVE POUR ENROBES BITUMINEUX 

Les graves sont conformes à la NBN EN 13043.

C. 5.4.5.1. Nature et origine

Sont admis:

· les graves naturelles constituées des matériaux repris au C. 3.2. et au C. 4.2.

· les graves artificielles ou recyclées constituées des matériaux repris aux C. 3.3.6., C. 3.3.7., C. 4.3.4. et C. 4.3 14.
· les agrégats d'enrobés bitumineux

Les agrégats d'enrobés bitumineux ne sont admis que pour la fabrication des enrobés de type AC-base3.

C. 5.4.6.2. SPECIFICATIONS

C. 5.4.6.2.1. Caractéristiques générales de granularité

Les graves 0/4 pour revêtements bitumineux répondent aux tableaux C. 3.4.6.2.1. et C. 3.4.6.2.2.
C. 5.4.6.2.2. Autres spécifications

Les graves 0/4 pour revêtements bitumineux répondent aux prescriptions du C. 3.4.6.2.3.
C. 5.4.6.3. RECEPTION DES MATERIAUX - Système d’attestation de conformité
Les graves pour revêtements bitumineux relèvent du système 2+.

C. 5.5. livraison et entreposage

Les différents types de graves sont entreposés séparément suivant leurs calibres nominaux.

Les modes d’entreposage sont les mêmes que pour les sables (C. 3.5.).










