C. 52. LES MATERIAUX DE MARQUAGE

C. 52.1. DESCRIPTION

C. 52.1.1. LES PRODUITS DE MARQUAGE

Les produits de marquage sont:
−
soit des mélanges qui forment, après application sur la chaussée, un film cohérent, homogène et durable

−

soit des produits préformés

−

soit des plots rétroréfléchissants (aussi appelés plots).

Ils sont regroupés en 6 familles:
−
C. 52.1.1.1. les peintures

−
C. 52.1.1.2. les enduits à chaud

−
C. 52.1.1.3. les enduits à froid

−
C. 52.1.1.4. les produits préfabriqués (préformés)
−
C. 52.1.1.5. les marquages profilés

−
C. 52.1.1.6. les plots.

C. 52.1.1.1. LES PEINTURES

La définition de la NBN EN 1871 est d'application.
C. 52.1.1.2.  LES ENDUITS A CHAUD (PRODUITS THERMOPLASTIQUES)

La définition de la NBN EN 1871 est d'application.

C. 52.1.1.3. LES ENDUITS A FROID

La définition de la NBN EN 1871 est d'application.

C. 52.1.1.4. LES PRODUITS PREFABRIQUES (PREFORMES)
Les définitions de la NBN EN 1790 sont d'application.

C. 52.1.1.5. LES PLOTS

C. 52.1.1.5.1. PLOTS RETROREFLECHISSANTS

La définition de la NBN EN 1463-1 est d'application.

On distingue trois types de plots:
−    le type 1: plots en verre trempé

−    le type 2: plots en plastique

−    le type 3: plots en plastique à surface anti-abrasive

 avec ou sans système à dépression.

Les plots sont permanents (P) ou temporaires (T).

Les plots peuvent être collés, encastrés ou ancrés.

C. 52.1.1.6.1. PLOTS D’EVEIL A LA VIGILANCE

On distingue les plots en inox et en époxy.

Les plots sont permanents (P) ou temporaires (T).

Les plots peuvent être collés, encastrés ou ancrés.

C. 52.1.2. LES MICROBILLES DE VERRE

Les définitions de la NBN EN 1423 (pour les produits de saupoudrage) et la NBN EN 1424 (pour les microbilles de verre de prémélange dont les billes injectées dans le produit de marquage) sont d'application.

Les microbilles de verre sont classées:
a) en fonction de la destination

-
les microbilles de prémélange:
pour peintures 
pour enduits à froid

pour enduits à chaud

pour marquages routiers préformés

-
les microbilles de saupoudrage (le cas échéant mélangées à des granulats antidérapants)
b) en fonction de l’indice de réfraction

On distingue les classes suivantes:
-
classe A: indice de réfraction: 1,5 ≤ IR <  1,7

-
classe B: indice de réfraction: 1,7 ≤ IR <  1,9
-
classe C: indice de réfraction: IR ≥ 1,9

c) en fonction de la granularité

On distingue les classes suivantes:
- type 300-53 

- type 600-125 

- type 710-125

- type 1000-355

- type 850-425

- type 1400-600

- type 1700-710

- type 1700-1000

- type 1180-125

- type 1700-355

D'autres classes de granularité peuvent être proposées moyennant justification technique, en vue d'améliorer les caractéristiques performantielles du produit de marquage, en fonction du traitement de surface.
d) en fonction du traitement de surface

On distingue les classes de traitement de surface suivantes:
- pas de traitement de surface

- hydrofugation

- classes de traitement visant:
1. à optimiser la flottation

2. à initier la polymérisation

3. à améliorer l'adhérence

4. autres traitements
C. 52.1.3. LES PRODUITS ANTIDERAPANTS

La définition de la NBN EN 1423 est d'application.

C. 52.1.4. LES ELEMENTS RETROREFLECHISSANTS

Ces éléments sont formés de microbilles en céramique, fixées à un noyau de sable. Ils sont ajoutés aux produits de saupoudrage classiques (microbilles de verre et granulats antidérapants) lorsqu'une forte augmentation des propriétés de rétroréflexion (principalement par temps humide et par temps de pluie) est souhaitée.

C. 52.2. SPECIFICATIONS

C. 52.2.1. LES PRODUITS DE MARQUAGE

C. 52.2.1.1. LES PEINTURES

Les peintures sont conformes au 4.1 de la NBN EN 1871 et au guide d'agrément G0023 de l'UBAtc qui en définit les conditions d'application.
Les modalités de réception technique préalables sont décrites au C.52.3.1.1.
C. 52.2.1.2. LES ENDUITS A CHAUD (PRODUITS THERMOPLASTIQUES)

Les enduits à chaud sont conformes au 4.2 de la NBN EN 1871 et au guide d'agrément G0024 de l'UBAtc qui en définit les conditions d'application. 

Les modalités de réception technique préalables sont décrites au C.52.3.1.2.
C. 52.2.1.3. LES ENDUITS A FROID

Les enduits à froid sont conformes au 4.3 de la NBN EN 1871 et au guide d'agrément G0028 de l'UBAtc qui en définit les conditions d'application. 

Les modalités de réception technique préalables sont décrites au C.52.3.1.3.
C. 52.2.1.4. LES PRODUITS PREFABRIQUES (PREFORMES)
Les marquages préfabriqués sont conformes à la NBN EN 1790 et au guide d'agrément G0029 de l'UBAtc qui en définit les conditions d'application. 

Les modalités de réception technique préalables sont décrites au C.52.3.1.4.
C. 52.2.1.5. LES PLOTS RETROREFLECHISSANTS
Les plots sont conformes aux prescriptions des NBN EN 1463-1 et NBN EN 1463-2.
Les caractéristiques de ces produits sont couvertes par le marquage CE.

C. 52.2.2. LES MICROBILLES DE VERRE
C.52.2.2.1 Les microbilles de verre de prémélange

Les microbilles de verre de prémélange (dont les billes injectées dans le produit de marquage lors de l'application) sont conformes aux prescriptions de la NBN EN 1424 et NBN EN 1424/A1..

Les modalités de réception technique préalable sont décrites au C. 52.3.2.1.
C.52.2.2.2 Les microbilles de verre de saupoudrage 

Les microbilles de verre de saupoudrage sont conformes aux prescriptions de la NBN EN 1423. 
Les caractéristiques de ces produits sont couvertes par le marquage CE.
C. 52.2.3. LES PRODUITS ANTIDÉRAPANTS

 

Les produits antidérapants sont conformes aux prescriptions de la NBN EN 1423.

Les caractéristiques de ces produits sont couvertes par le marquage CE.

C. 52.2.4. LES MÉLANGES DE MICROBILLES ET DE PRODUITS ANTIDÉRAPANTS

 

Les mélanges de microbilles et de produits antidérapants sont conformes aux prescriptions de la NBN EN 1423.
Les caractéristiques de ces produits sont couvertes par le marquage CE.

C. 52.2.5. LES ÉLÉMENTS RÉTRORÉFLÉCHISSANTS
Les éléments rétroréfléchissants sont conformes aux prescriptions du dossier ETA correspondant.
C. 52.3. RECEPTION TECHNIQUE PREALABLE

C. 52.3.1 Produits de base du marquage routier

Pour les différents produits, le premier lot de fabrication de chaque livraison est soumis à la totalité des essais décrits au C. 52.3.1.1. pour les peintures, C. 52.3.1.2. pour les enduits à chaud, 
C. 52.3.1.3. pour les enduits à froid et C. 52.3.1.4. pour les produits préfabriqués (préformés).
Les livraisons suivantes sont soumises aux essais d'identification uniquement. 
Dans tous les cas, la taille maximale d'un lot est limitée à 15 tonnes.

Les résultats des essais d'identification obtenus sur les livraisons suivantes doivent toujours répondre aux exigences définies en première partie de tableau et présenter des écarts, par rapport aux mesures réalisées sur le premier lot, compris dans les tolérances exprimées en seconde partie de tableau.

Chaque essai est effectué sur le nombre d'éprouvettes spécifié dans la prescription.

C.52.3.1.1 Peintures pour le marquage routier

Les caractéristiques décrites ci-dessous sont toutes reprises dans le chapitre IV "Règles de qualité" du guide d'agrément G0023 de l'UBAtc.
	Caractéristique
	Exigence

	Essais sur le premier lot (à réaliser dans tous les cas)

	Coordonnées chromatiques x, y
	NBN EN 1871
	NBN EN 1871– Annexe A

	Facteur de luminance (
	NBN EN 1871
	NBN EN 1871– Annexe A

	Rugosité
	≥ 45 unités SRT

	NBN EN 1436 – Annexe D

	Temps de séchage
	A communiquer pour information
	ASTM 711-89

	Résistance au rayonnement ultraviolet
	Pas d'altération

( ( ≤ 0,05
	ISO 4892-3

	Résistance aux cycles de gel-dégel avec immersion dans des sels de déverglaçage
	Pas d'altération
	NBN EN 13687-1

	Résistance aux alcalis
	Pas de détérioration superficielle
	NBN EN 1871– Annexe D

	Teneur en matières sèches
	≥ 68 %
	NBN EN 12802 – Annexe A

	Teneur en dioxyde de titane (en % de l'extrait sec)
	≥ 19 %
	NBN EN 12802 – Annexe C

	Teneur en microbilles (si d'application)
	≥ 16 %
	NBN EN 12802 – Annexe E

	Teneur en solvants aromatiques
	≤ 3 %
	Chap. 6.11 du G0023

	Consistance
	≥ 70 KU
	ASTM D 562

	Teneur en liant
	≥ 15 %
	NBN EN 12802 – Annexe B

	Essais sur le premier lot (lorsqu'il y a au moins deux lots)

	•
Masse volumique à 25 °C
	A mesurer
	NBN EN ISO 2811-1

	•
Identification du liant
	A réaliser
	NBN EN 12802 – Annexe D

	•
Teneur en pigments et matières inorganiques
	A mesurer
	Teneur en matières sèches – teneur en liant

	•
Identification du pigments et des matières inorganiques
	A réaliser 
	NBN EN 12802 – Annexe E

	Essais sur les lots suivants (lorsqu'il y a au moins deux lots)

	Caractéristique 
	Exigence
	Tolérance
	Méthode d'essai ->Chap. Q

	Masse volumique          à 25 °C (kg/l)
	 A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 0,06
	NBN EN ISO 2811-1

	Teneur en matières sèches (%)
	≥ 68
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 3             
	NBN EN 12802 – Annexe A

	Teneur en liant (%)
	≥ 15
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 2             
	NBN EN 12802 – Annexe B

	Identification du liant
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative
	NBN EN 12802 – Annexe D

	Teneur en pigments et matières inorganiques (%)
	A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 3 
	Teneur en matières sèches – teneur en liant

	Teneur en dioxyde de titane (en % de l'extrait sec)
	≥ 19
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 3 
	NBN EN 12802 – Annexe C

	Identification du pigment et des matières inorganiques
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative
	NBN EN 12802 – Annexe E


C. 52.3.1.2. Enduits à chaud pour le marquage routier

Les caractéristiques décrites ci-dessous sont toutes reprises dans le chapitre IV "Règles de qualité" du guide d'agrément G0024 de l'UBAtc.

	Caractéristique
	Exigence
	Méthode d'essai ->Chap. Q

	Essais sur le premier lot (à réaliser dans tous les cas)

	Coordonnées chromatiques x, y
	NBN EN 1871
	NBN EN 1871– Annexe A

	Facteur de luminance (
	NBN EN 1871
	NBN EN 1871– Annexe A

	Point de ramollissement
	≥ 80 °C
	NBN EN 1871– Annexe F

	Résistance aux alcalis
	Pas de détérioration superficielle
	NBN EN 1871– Annexe D

	Choc à froid
	Classe CI 1 (6 éprouvettes sur 10 intactes après essai – bille a)
	NBN EN 1871– Annexe H

	Rugosité
	≥ 50 unités SRT
	NBN EN 1436 – Annexe D

	Coordonnées chromatiques x, y et facteur de luminance ( après stabilité thermique
	NBN EN 1871
( ( ≤ 0,10
	NBN EN 1871– Annexe A

	Point de ramollissement après stabilité thermique
	( SP ≤ 10 °C
	NBN EN 1871– Annexe F

	Pénétration après stabilité thermique
	> 2 min
	NBN EN 1871– Annexe J

	Variation du facteur de luminance ( après vieillissement au rayonnement ultraviolet (après stabilité thermique)
	( ( ≤ 0,05
	ISO 4892-3

	Résistance aux cycles de gel-dégel avec immersion dans des sels de déverglaçage
	Pas d'altération
	NBN EN 13687-1

	Teneur en dioxyde de titane (%)
	≥ 10 
	NBN EN 12802 – Annexe C

	Teneur en microbilles (%)
	≥ 25 
	NBN EN 12802 – Annexe E

	Teneur en liant (%)
	≥ 16 
	NBN EN 12802 – Annexe B

	Essais sur le premier lot (lorsqu'il y a au moins deux lots)

	Masse volumique à 25 °C
	A mesurer
	NBN EN ISO 2811-1

	Identification du liant
	A réaliser
	NBN EN 12802 – Annexe D

	Teneur en pigments et matières inorganiques
	A mesurer 
	100 % – teneur en liant

	Identification du pigment et des matières inorganiques
	A réaliser
	NBN EN 12802 – Annexe E

	Identification du primer

	Masse volumique à 25 °C
	A mesurer 
	NBN EN ISO 2811-1

	Extrait sec
	A mesurer 
	NBN EN ISO 3251

	Identification du liant
	A réaliser 
	NBN EN 12802 – Annexe D

	Essais sur les lots suivants (lorsqu'il y a au moins deux lots)

	Caractéristique 
	Critère
	Tolérance
	

	Masse volumique à 25 °C (kg/l)
	A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 0,1
	NBN EN ISO 2811-1

	Teneur en liant (%)
	≥ 16
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 3
	NBN EN 12802 – Annexe G

	Identification du liant
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative
	NBN EN 12802 – Annexe D

	Teneur en pigments et matières inorganiques (%)
	A mesurer 
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 3
	100 % – teneur en liant

	Identification du pigment et des matières inorganiques
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative
	NBN EN 12802 – Annexe E

	Teneur en dioxyde de titane (%)
	≥ 10
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 10 % (en val. relative)
	NBN EN 12802 – Annexe C

	Teneur en microbilles de verre (%)
	≥ 25
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 3
	NBN EN 12802 – Annexe H

	Identification du primer

	Masse volumique à 25 °C (kg/l)
	A mesurer 
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 0,1
	NBN EN ISO 2811

	Extrait sec (%)
	A mesurer 
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 5
	NBN EN ISO 3251

	Identification du liant
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative
	NBN EN 12802 – Annexe D


C.52.3.1.3 Enduits à froid pour le marquage routier

Les caractéristiques décrites ci-dessous sont toutes reprises dans le chapitre IV "Règles de qualité" du guide d'agrément G0028 de l'UBAtc .

	Caractéristique
	Exigence
	Méthode d'essai ->Chap. Q

	Essais sur le premier lot (à réaliser dans tous les cas)

	Coordonnées chromatiques x,y
	NBN EN 1871
	NBN EN 1871 – Annexe A

	Facteur de luminance (
	NBN EN 1871
	NBN EN 1871 – Annexe A

	Stabilité au stockage
	Note ≥ 3
	NBN EN 1871 – Annexe C

	Rugosité
	≥ 50 unités SRT
	NBN EN 1436 – Annexe D

	Durée de vie en pot
	A communiquer pour information
	

	Finesse de broyage
	A communiquer pour information 
	ISO 1524

	Résistance aux cycles de gel-dégel avec immersion dans des sels de déverglaçage
	Pas d'altération
	NBN EN 13687-1

	Essais d'adhérence avant et après cycles de gel-dégel
	La valeur moyenne et les valeurs individuelles valent au minimum 80 % des valeurs obtenues à l'état intact
	NBN EN 24624

	Variation du facteur de luminance ( après vieillissement au rayonnement ultraviolet (après stabilité thermique)
	( ( ≤ 0,05
	ISO 4892-3

	Teneur en dioxyde de titane (%)
	Spray: ≥ 10 

Extrusion: ≥ 8
	NBN EN 12802 – Annexe D

	Teneur en microbilles, si d'application (%)
	Extrusion: ≥ 15
	NBN EN 12802 – Annexe E

	Teneur en liant (%)
	Spray: ≥ 30 

Extrusion: ≥ 16
	NBN EN 12802 – Annexe B

	Essais sur le premier lot (lorsqu'il y a au moins deux lots)

	Masse volumique à 25 °C (kg/l)
	A mesurer
	NBN EN ISO 2811-1

	Identification du liant
	 A réaliser
	NBN EN 12802 – Annexe D

	Teneur en pigments et matières inorganiques (%)
	A mesurer 
	100 % – teneur en liant

	Identification du pigment et des matières inorganiques
	A réaliser
	NBN EN 12802 – Annexe E

	Identification du primer


	Masse volumique à 25 °C (kg/l)
	A mesurer
	NBN EN ISO 2811-1

	Extrait sec (%)
	A mesurer
	NBN EN ISO 3251

	Identification du liant
	A réaliser
	NBN EN 12802 – Annexe D

	Essais sur les lots suivants (lorsqu'il y a au moins deux lots)

	Caractéristique
	Exigence
	Tolérance
	

	Masse volumique à 25 °C (kg/l)
	A mesurer 
	[Valeur déterminée sur le premier lot]   ± 0,1
	NBN EN ISO 2811-1

	Teneur en liant (%)
	Spray: ≥ 30 

Extrusion: ≥ 16
	[Valeur déterminée sur le premier lot]   ± 3
	NBN EN 12802 –    Annexe G

	Identification du liant
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative
	NBN EN 12802 –   Annexe D

	Teneur en pigments et matières inorganiques (%)
	A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 3
	100 % – teneur en liant

	Identification du pigment et des matières inorganiques
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative
	NBN EN 12802 – Annexe E

	Teneur en dioxyde de titane (%)
	Spray: ≥ 10 

Extrusion: ≥ 8
	[Valeur déterminée sur le premier lot]   ± 10 % (en valeur relative)
	NBN EN 12802 –   Annexe C

	Teneur en microbilles de verre, si d'application (%)
	 Extrusion: ≥ 15
	Valeur déterminée sur le premier lot] ± 3
	NBN EN 12802 –   Annexe H


	Identification du primer

	Masse volumique à 25 °C (kg/l)
	A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 0,1
	NBN EN ISO 2811

	Extrait sec (%)
	A mesurer 
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 5
	NBN EN ISO 3251

	Identification du liant
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et ntensité relative
	NBN EN 12802 – Annexe D


C. 52.3.1.4. Marquages préfabriqués (préformés) pour le marquage routier

Les caractéristiques décrites ci-dessous sont toutes reprises dans le chapitre IV "Règles de qualité" du guide d'agrément G0029 de l'UBAtc. 

	Caractéristique
	Exigence
	Méthode d'essai ->Chap. Q

	Essais sur le premier lot (à réaliser dans tous les cas)

	Coordonnées chromatiques x,y
	NBN EN 1871
	NBN EN 1871 – Annexe A

	Facteur de luminance (
	NBN EN 1871
	NBN EN 1871 – Annexe A

	Coefficient de luminance Qd
	Blanc: classe Q4

Jaune: classe Q3
	NBN EN 1436 – Annexe A

	Rétroréflexion RL
	Blanc: classe R5

Jaune: classe R4
	NBN EN 1436 – Annexe B

	Rugosité
	≥ 50 unités SRT
	NBN EN 1436 – Annexe D

	Durabilité:

en laboratoire ou sur route 
	cfr G0029 (4.2)
	

	Essais sur le premier lot (lorsqu'il y a au moins deux lots)

	Epaisseur et dimensions
	A mesurer
	Vérification géométrique

	Teneur en matières inorganiques (%)
	A mesurer 
	NBN EN 12802 – Annexe H

	Analyse thermogravimétrique
	position 
et intensité relative de la courbe conforme à ISO 11358 
	ISO 11358

	Identification du résidu
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position 
et intensité relative
	NBN EN 12802 – Annexe C

	Identification de la colle et/ou du primer


	Masse volumique à 25 °C (kg/l)
	A mesurer
	NBN EN ISO 2811-1

	Extrait sec (%)
	A mesurer 
	NBN EN ISO 3251

	Identification du liant
	A réaliser
	NBN EN 12802 – Annexe D

	Essais sur les lots suivants (lorsqu'il y a au moins deux lots)

	Caractéristique
	Exigence
	Tolérance
	

	Epaisseur et dimensions
	A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot]  
+ 2 %
	Vérification géométrique

	Teneur en matières inorganiques (%)
	A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot]   ± 3
	NBN EN 12802 –   Annexe H

	Analyse thermogravimétrique
	position 
et intensité relative de la courbe conforme à ISO 11358
	ISO 11358

	Identification du résidu
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative
	NBN EN 12802 –   Annexe D

	Identification de la colle et/ou du primer

	Masse volumique à 25 °C (kg/l)
	A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 0,1
	NBN EN ISO 2811

	Extrait sec (%)
	A mesurer
	[Valeur déterminée sur le premier lot] ± 5
	NBN EN ISO 3251

	Identification du liant
	Les principales bandes d'absorption doivent correspondre en position et intensité relative


	NBN EN 12802 – Annexe D


C.52.3.2. Microbilles de verre de prémélange pour le marquage routier
	Caractéristique
	Exigences
	Fréquence
	Méthode d'essai ->Chap. Q

	Granularité
	fuseau déclaré par le fabricant selon NBN EN 1424 (+/A1) 
	Si ≤ 1 T: 1 essai

Si > 1 T: 1 essai 

    par 1 T supplém.
	ISO 2591-1

	Qualité (% de billes sans défauts)
	NBN EN 1424 (+/A1)
	Si ≤ 1 T: 1 essai

Si > 1 T: 1 essai 

    par 1 T supplém.
	NBN EN 1424 – Annexe D

	Qualité (% de particules étrangères)
	NBN EN 1424 (+/A1)
	Si ≤ 1 T: 1 essai

Si > 1 T: 1 essai 

    par 1 T supplém.
	NBN EN 1424 – Annexe A

	Résistance à l'eau, l'HCl, au CaCl2 et au Na2SO3
	Pas de détérioration
	Si ≤ 50 T: 1 essai

Si > 50 T: 1 essai 

    par 50 T supplém.
	NBN EN 1424 – Annexe B


C. 52.4. LIVRAISON ET STOCKAGE

C. 52.4.1. LIVRAISON

Les documents d’adjudication mentionnent le lieu de livraison. 
A défaut d’autres prescriptions, la peinture est livrée en pots de 20 ou 25 litres.

C. 52.4.2. STOCKAGE

Le produit doit conserver toutes ses caractéristiques pendant une année à compter de la date de livraison pour autant que le stockage soit conforme aux prescriptions du fabricant (6 mois pour les peintures à l'eau).
� Lorsqu'un produit ne satisfait pas aux exigences en matière de rugosité SRT, la réception préalable peut néanmoins être octroyée sur ce produit. Dans ce cas, son utilisation doit être obligatoirement combinée avec un saupoudrage de microbilles de saupoudrage et/ou de granulats antidérapants, de façon à ce que le système de marquage satisfasse aux exigences en matière de rugosité SRT.
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