
C. 12. Liants pour produits hydrocarbonés

C. 12.1. Bitume routier

C. 12.1.1. DEFINITION

Les bitumes routiers sont des bitumes destinés à la construction et à l’entretien des chaussées, et qui sont obtenus par des procédés de raffinage des pétroles bruts.

C. 12.1.2. SPECIFICATIONS

Les bitumes routiers répondent aux prescriptions de la NBN EN 12591 et plus particulièrement à celles du tableau ci-dessous :

	
	
	Classes

	Caractéristique
	Unité
	
	
	
	
	

	
	
	20/30
	35/50
	50/70
	70/100
	160/220

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Pénétrabilité à 25° C, 5 s
	0,1 mm
	20-30
	35-50
	50-70
	70-100
	160-220

	Point de ramollissement A & B
	°C
	55-63
	50-58
	46-54
	43-51
	35-43

	Indice de pénétrabilité (Ip)
	-
	- 1,5 à + 0,7
	- 1,5 à + 0,7
	- 1,5 à + 0,7
	- 1,5 à + 0,7
	- 1,5 à + 0,7

	Viscosité cinématique à 135° C, minimum
	mm²/s
	530
	370
	295
	230
	135

	Point de fragilité Fraass, maximum
	°C
	-
	- 5 
	- 8
	- 10
	- 15

	Solubilité, minimum
	% (m/m)
	99,0
	99,0
	99,0
	99,0
	99,0

	Point d’éclair, minimum
	°C
	240
	240
	230
	230
	220

	Résistance au durcissement à 163 °C :
	
	
	
	
	
	

	-  variation de masse, maximum, +
	%
	0,5
	0,5
	0,5
	0,8
	1,0

	-  pénétrabilité restante, minimum
	%
	55
	53
	50
	46
	37

	-  augmentation du point de ramollissement, maximum
	°C
	10
	11
	11
	11
	12

	
	
	
	
	
	
	


C. 12.2. sans objet

C. 12.3. Bitume POLYMERE(S) NEUF(S)

C. 12.3.1. DEFINITION

Un bitume polymère(s) neuf(s) est un bitume fabriqué en usine et prêt à l’emploi. Il consiste en une dispersion homogène constituée en partie largement prépondérante (> 90 % en masse) de bitume de pétrole et en partie restante d’un ou plusieurs polymères à caractère élastomérique et/ou plastomérique.

Les bitumes routiers auxquels un additif est ajouté à la centrale d'enrobage lors de la fabrication de l’enrobé ne sont pas des bitumes polymère(s) neuf(s) au sens du C. 12.3.
C. 12.3.2. SPECIFICATIONS

Les bitumes polymères neufs répondent aux prescriptions de la NBN EN 14023.

	
	
	
	
	

	
	
	Bitume polymère neuf

	Caractéristique
	Unité
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	45/80 – 50
	45/80 – 65
	75/130 – 75

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Pénétrabilité à 25° C, 5 s
	0,1 mm
	45 - 80
	45 - 80
	75 – 130

	Point de ramollissement A & B, minimum
	°C
	50
	 65
	75

	Ductilité 5° C, minimum
	cm
	10
	35
	50

	Cohésion par force ductilité (vitesse de traction : 50 mm/min)
	J/cm²
	TBR (15°C) (1)
	TBR (5°C)
	TBR (5°C)

	Point de fragilité Fraass, maximum
	°C
	 – 10
	– 12
	– 15

	Retour élastique à 25° C, minimum
	%
	60
	80
	80

	Résistance au durcissement (RTFOT / RFT / RCAT)
	

	Pénétrabilité restante, minimum
	%
	TBR
	TBR
	TBR

	Augmentation du point de ramollissement A & B, maximum
	°C
	TBR
	TBR
	TBR

	Variation de masse, maximum, +
	%
	TBR
	TBR
	TBR


	Retour élastique à 25°C, minimum
	%
	TBR
	TBR
	TBR


C. 12.3.3. CARACTERISTIQUES INFORMATIVES

	
	
	
	
	

	Caractéristique performantielle
	Unité
	45/80 - 50
	45/80 – 65
	75/130 - 75

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	DSR (52°C; 1,6 Hz) :
	
	
	
	

	-  |G *|
	Pa
	TBR
	TBR
	TBR

	-  δ
	°
	TBR
	TBR
	TBR

	BBR :
	°C
	TBR
	TBR
	TBR

	Température critique la plus élevée (2)
	
	
	
	

	Viscosité cinématique à 135°C
	mm²/s
	TBR
	TBR
	TBR


(1) 
TBR : valeur à déclarer par le fabricant.

(2)
Cette température est la plus élevée des suivantes :

· température à laquelle la rigidité S après 60 s = 300 MPa

· température à laquelle la pente « m » après 60 s (courbe de rigidité en fonction du temps) = 0,3.

C. 12.4. Bitume à indice de pénétration positif

C. 12.4.1. DEFINITION

Le bitume à indice de pénétration positif est un produit hydrocarboné présentant une susceptibilité thermique réduite, obtenu par distillation, avec ou sans oxydation, de certains pétroles bruts, ou par précipitation de la fraction asphaltique de ceux-ci.

C. 12.4.2. SPECIFICATIONS

	
	
	
	
	

	
	
	Classes

	Caractéristique
	Unité
	
	
	

	
	
	20/30
	35/50
	50/70

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	20 - 30
	35 - 50
	50 - 70

	Point de ramollissement A & B
	°C
	64 - 72
	57 - 66
	54 - 63

	Viscosité cinématique à 135° C, minimum
	mm²/s
	1500
	700
	600

	Masse volumique relative
	-
	TBR (1)
	TBR
	TBR

	Solubilité, minimum
	%
	99,0
	99,0
	99,0

	Point de fragilité Fraass, maximum
	°C
	-8
	-10
	-16

	Indice de pénétrabilité (Ip)
	-
	+ 0,1 à 1,3
	+ 0,4 à 1,6
	+ 0,4 à 1,6


C. 12.4.3. CARACTERISTIQUES INFORMATIVES

	
	
	
	
	

	Caractéristique performantielle
	Unité
	20/30
	35/50
	50/70

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	DSR (52°C; 1,6 Hz) :
	
	
	
	

	-  |G *|
	Pa
	TBR 
	TBR
	TBR

	-  δ
	°
	TBR
	TBR
	TBR

	BBR :
	°C
	TBR
	TBR
	TBR

	Température critique la plus élevée (2)
	
	
	
	


(1) 
TBR : valeur à déclarer par le fabricant.

(2)
Cette température est la plus élevée des suivantes :

· température à laquelle la rigidité S après 60 s = 300 MPa

· température à laquelle la pente « m » après 60 s (courbe de rigidité en fonction du temps) = 0,3.

C. 12.5. Bitume fluxe 

C. 12.5.1. DEFINITION

Les bitumes fluxés sont des liants composés de bitume de pétrole fluxés par l’ajout d’huile de pétrole ou d'huile végétale.
C. 12.5.2. SPECIFICATIONS

	
	
	

	Caractéristique
	Unité
	MC5000

	
	
	

	
	
	

	Bitume fluxé :
	
	

	-  Viscosité cinématique à 60 °C
	mm²/s
	> 5000

	-  Point d’éclair, minimum
	°C
	66

	-  Distillation à 
	
	

	225 °C
	%
	-

	260 °C
	%
	≤15

	315 °C
	%
	≤80

	-  Teneur en liant résiduel, minimum
	%
	80

	
	
	

	
	
	

	Liant résiduel :
	
	

	-  Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	70-300

	-  Solubilité, minimum
	%
	99,0

	
	
	


C. 12.6. Bitume fluxé à base de bitume(s) POLYMERE(S)

C. 12.6.1. DEFINITION

Un bitume fluxé à base de bitume(s) polymère(s) est un liant composé d’un bitume polymère(s) neuf(s) fluxé par l’ajout d’huile de pétrole ou d'huile végétale.

C. 12.6.2. SPECIFICATIONS

	
	
	

	Caractéristique
	Unité
	Bitume fluxé au(x) bitume(s) polymère(s)

	
	
	

	
	
	

	Bitume fluxé :
	
	

	-  Viscosité STV 60-10, minimum
	s
	30

	-  Teneur en liant résiduel, minimum
	%
	80

	
	
	

	
	
	

	Liant résiduel :
	
	

	-  Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	50-150

	-  Ramollissement A & B, minimum
	°C
	50

	-  Point de fragilité Fraass, maximum
	°C
	-15

	-  Ductilité à 5 °C, minimum
	cm
	35

	-  Retour élastique à 25 °C, minimum
	%
	50

	
	
	


C. 12.7. Emulsion anionique de bitume(s)
C. 12.7.1. DEFINITION

Une émulsion anionique de bitume est une dispersion très fine de bitume de pétrole dans de l’eau, additionnée d’un émulsifiant anionique.

Les différents types d’émulsions anioniques de bitume se distinguent par une lettre, suivant leur vitesse de rupture.

C. 12.7.2. SPECIFICATIONS

	
	
	
	

	
	
	Classes

	Caractéristique
	Unité
	
	

	
	
	A
	B

	
	
	
	

	
	
	
	

	Emulsion de bitume :
	
	
	

	-  Indice de rupture
	-
	< 50
	> 50

	-  Polarité
	-
	négative
	négative

	-  pH, minimum
	-
	8
	8

	-  Viscosité cinématique à 20 °C
	mm²/s
	15 - 90
	15 – 90

	-  Teneur en eau, maximum
	%
	45
	45

	-  Résidu sur tamis de 0,16 mm
	%
	 < 0,5
	< 0,5

	
	
	
	

	
	
	
	

	Liant résiduel :
	
	
	

	-  Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	50 - 250
	50 – 250

	-  Masse volumique relative
	-
	1,00 – 1,06
	1,00 – 1,06

	-  Solubilité, minimum
	%
	99,0
	99,0

	
	
	
	


C. 12.8. Emulsion cationique de bitume(S)

C. 12.8.1. DEFINITION

Une émulsion cationique de bitume est une dispersion très fine de bitume de pétrole dans de l’eau additionnée d’un émulsifiant cationique. Le bitume de base est soit un bitume routier, soit un bitume polymère(s) neuf(s).

C. 12.8.2. SPECIFICATIONS

Les émulsions cationiques de bitume(s) répondent aux prescriptions de la NBN EN 13808 et plus particulièrement à celles du tableau ci-dessous :

	Caractéristique
	Unité
	
	
	
	
	
	

	
	
	C60B1
	C60BP1
	C60B1(AA) (3)
	C67B1
	C69BP1
	C67BP1

	
	
	
	
	
	
	
	

	Emulsion de bitume
	
	
	
	
	
	
	

	Polarité
	-
	+ 
	+
	+
	+
	+
	+

	pH, maximum
	-
	6(*)
	6
	6
	6
	6
	6

	Teneur en liant (par teneur en eau)
	%
	 58 - 62
	58 - 62
	58 - 62
	65 - 69
	67 - 71
	65 - 69

	Indice de rupture
	-
	TBR (1)
	TBR
	TBR
	TBR
	TBR
	TBR

	Propriétés perceptibles
	-
	TBR
	TBR
	TBR
	TBR
	TBR
	TBR

	Résidu sur tamis de 0,5 mm
	%
	< 0,2
	< 0,2
	< 0,2
	< 0,2
	< 0,2
	< 0,2

	Temps d’écoulement 2 mm 40°C (4)
	s
	TBR
	TBR
	TBR
	NR (2)
	20-60
	20-60

	Temps d’écoulement 4 mm 40°C (5)
	s
	NR
	NR
	NR
	30-70
	10 - 45
	NR

	
	
	
	
	
	
	
	

	Liant résiduel


	
	
	
	
	
	
	

	Pénétrabilité à 25°C, 5 s
	0,1 mm
	TBR
	≤ 220
	≤ 100
	TBR
	≤ 150
	≤ 150

	Point de ramollissement A & B
	°C
	TBR
	≥ 55
	TBR
	TBR
	≥ 55
	≥ 55

	Retour élastique à 25°C
	%
	NR 
	≥ 50
	NR 
	NR 
	≥ 50
	≥ 50

	
	
	
	
	
	
	
	


* : pour une émulsion pour couche de collage sur béton frais, cette prescription est remplacée par pH > 5.
(1)
:
TBR
:

Valeur à déclarer par le fabricant

(2)
:
NR
:
Pas de spécification

(3)
:
(AA)
:
Anti-adhérente

(4)
:


Prescriptions pour application en couche de collage et dans les RBCF

(5)
:


Prescriptions pour application en enduisage
C. 12.9. Sans objet

C. 12.10. Sans objet

C. 12.11. Bitume dur

C. 12.11.1. DEFINITION

Les bitumes durs sont des bitumes destinés à la construction et à l’entretien des chaussées, et qui présentent des performances permettant leur usage dans des enrobés à module élevé (EME) et les asphaltes coulés.
C. 12.11.2. CARACTERISTIQUES

Les bitumes durs répondent aux prescriptions de la pr EN 13924-1 et plus particulièrement à celles du tableau ci-dessous :

	
	
	Classes

	Caractéristique
	Unité
	

	
	
	1/10
	10/20
	15/25

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	1-10
	10-20
	15-25

	Point de ramollissement A & B (1)
	°C
	60-130
	58-78
	55-72

	Indice de pénétrabilité, minimum
	-
	-1,5
	-1,5
	-1,5

	Viscosité cinématique à 135° C, minimum
	mm²/s
	1200
	900
	600

	Point de fragilité Fraass, maximum
	°C
	3
	3
	0

	Solubilité, minimum
	% m/m
	99,0
	99,0
	99,0

	Point d’éclair, minimum
	°C
	245
	245
	245

	Résistance au durcissement 

à 163° C :
	
	
	
	

	-  variation de masse, maximum, +
	%
	0,5
	0,5
	0,5

	-  pénétrabilité restante, minimum
	%
	55
	55
	55

	-  augmentation du point de ramollissement, maximum
	°C
	10
	10
	10

	
	
	
	
	


(1)
La variation de la température A & B est de + 5°C maximum par rapport à la valeur déclarée par le producteur, tout en restant dans les limites spécifiées dans le tableau ci-dessus.

C. 12.12. Additif pour liant

Les liants bitumineux routiers (C. 12.1) peuvent être améliorés au moyen des additifs spécifiés ci-après.  Ceux-ci sont introduits dans le mélange bitumineux lors de sa fabrication en centrale.

Les documents d'adjudication fixent le type de bitume de base, l’additif utilisé et sa proportion dans le liant.

C. 12.12.1 Polyoléfines

C. 12.12.1.1. DESCRIPTION

Les polyoléfines sont des fibres synthétiques obtenues à partir de polymères hydrocarbonés.

C.12.12.1.2. Spécifications

	Caractéristique
	Pourcentage

	Teneur en eau, maximum
	2 %

	Teneur en parties métalliques, maximum
	15 %

	Teneur en PVC, maximum
	10 %

	Teneur en polyéthylène, minimum
	75 %

	Passant au tamis de 4 mm, minimum
	85 %

	Passant au tamis de 2 mm
	10 à 40 %


C. 12.12.2. Asphalte NATUREL

C. 12.12.2.1. DESCRIPTION

L’asphalte naturel est un mélange d’origine naturelle de bitume et de matériaux fins qui est présent dans des dépôts naturels et qui est traité pour éliminer les composants indésirables tels que l’eau et les matières végétales.

Il répond aux prescriptions de la NBN EN 13108-4.

C. 12.12.2.2. Spécifications

Tableau C. 12.12.2.2.a. – Teneur en cendres élevé

	Caractéristique
	Unité
	Exigence

	Pénétrabilité à 25 °C
	0,1 mm
	0 à 4

	Point de ramollissement
	° C
	93 à 99

	Solubilité
	% 
	52 à 55

	Teneur en cendres en masse
	% (m/m)
	35 à 39

	Masse volumique à 25 °C
	-
	1,39 à 1,42


Note : L’asphalte de Trinidad respecte habituellement ces exigences.

Tableau C. 12.12.2.2.b. – Teneur en cendres faible

	Caractéristique
	Unité
	Exigence

	Pénétrabilité à 25 °C
	0,1 mm
	0 à 1

	Point de ramollissement
	° C
	160 à 182

	Solubilité
	%
	> 95

	Teneur en cendres en masse
	% (m/m)
	0 à 2

	Masse volumique à 25 °C
	-
	1,01 à 1,09


Note : La Gilsonite respecte habituellement ces exigences.

C. 12.12.3. SANS OBJET

C. 12.12.4. SANS OBJET

C. 12.12.5. POLYMERES

C. 12.12.5.1. DESCRIPTION

Ces polymères - sous forme de granulés - peuvent être utilisés comme additifs pour bitumes routiers. Ils sont ajoutés directement dans le malaxeur pour améliorer les caractéristiques des bitumes routiers.

C. 12.12.5.2. Spécifications

Les polymères sont conformes aux spécifications mentionnées dans la fiche technique du fournisseur.

C. 12.13. Liant à base de résines

C. 12.13.1. DESCRIPTION

Ces liants sont des liants synthétiques contenant une ou plusieurs résines. 

Les résines à base de bitume brai sont interdites.

C. 12.13.2. Spécifications

	Caractéristique
	Unité
	Exigence

	Résistance à la traction
	MPa
	10,5 à 24

	Allongement à la rupture, minimum
	%
	30


C. 12.14. Emulsion à base de liant synthétique CLAIR

C. 12.14.1. DESCRIPTION

L’émulsion à base de liant synthétique clair est une émulsion cationique surstabilisée et à rupture contrôlée, à base de liant synthétique clair modifié par des polymères.

C. 12.14.2. Spécifications

	Caractéristique
	Unité
	Exigence

	Emulsion :
	
	

	-  pH, maximum
	-
	6,0

	-  Teneur en eau, maximum
	%
	45

	Liant résiduel :
	
	

	-  Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	50 - 170

	-  Point de ramollissement A & B, minimum
	° C
	45

	-  Ductilité à 5°, minimum
	cm
	35

	-  Point de fragilité Fraass, maximum
	° C
	- 14

	-  Retour élastique à 25°C, minimum
	%
	50


C. 12.15. SANS OBJET

C. 12.16. SANS OBJET

C. 12.17. SANS OBJET

C. 12.18. SANS OBJET

C. 12.19. SANS OBJET

C. 12.20. Liants pigmentables

C. 12.20.1. Description

Les liants pigmentables sont soit des bitumes pigmentables, soit des liants synthétiques clairs pigmentables, modifiés ou non par des polymères.

C. 12.20.2. Spécifications

	Bitume pigmentable (1)

	Caractéristique
	Unité
	35/50
	50/70
	70/100
	100/150
	160/220

	Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	35 - 50
	50 - 70
	70 - 100
	100 - 150
	160 - 220

	Point de ramollissement A & B
	°C
	47 - 60
	43 - 56
	40 - 51
	39 - 48
	34 - 43

	Solubilité, minimum
	%
	99,0
	99,0
	99,0
	99,0
	99,0

	Point d’éclair, minimum
	°C
	240
	230
	230
	230
	220


(1) à n’utiliser que pour la préparation d’enrobés rouges ou verts

	Liant synthétique clair

	Caractéristique
	Unité
	20/30
	35/50
	50/70
	70/100

	Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	20 - 30
	35 - 50
	50 - 70
	70 - 100

	Point de ramollissement A & B
	° C
	48 - 56
	45 - 53
	41 - 49
	38 - 46

	Point d’éclair, minimum
	° C
	230
	230
	230
	230

	Point de fragilité Fraass, maximum
	° C
	-2
	-4
	-8
	-10


	Liant synthétique clair, modifié par des polymères

	Caractéristique
	Unité
	20/30
	35/70
	70/100

	Pénétrabilité à 25 °C, 5 s
	0,1 mm
	20 - 30
	35 - 70
	70 - 100

	Point de ramollissement A & B
	° C
	56 - 66
	46 - 63
	44 - 56

	Retour élastique à 
25° C, minimum
	%
	25
	25
	25

	Point d’éclair, minimum
	° C
	230
	230
	230

	Point de fragilité Fraass, maximum
	° C
	-6
	- 8
	-12


C. 12.21. Liant special pour joint

C. 12.21.1. Description

Le liant spécial pour joint est un liant bitumineux destiné à la réalisation de joints transversaux entre revêtements hydrocarbonés et revêtements en béton.

C. 12.21.2. SPECIFICATIONS

	Caractéristique
	Unité
	Exigence

	Pénétrabilité à 25° C, 5 s
	0,1 mm
	< 90

	Fluage à 60° C, angle 75°, 5 h
	mm
	< 5

	Allongement à -28° C, 3,2 mm/h
	%
	> 50

	Dilatation
	mm
	> 70

	Reprise de forme à -25° C
	cycle
	5

	Température de fusion
	° C
	90

	Température d’inflammation
	° C
	< 250

	Poids spécifique
	g/cm³
	1,1


GT20 : Mieux spécifier la t° de fusion et du poids spécifique (->masse spécifique)
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