
C. 3. SABLE

C. 3.1. DESCRIPTION

On appelle sables, les matériaux granulaires inertes de dimensions :

· d = 0 et D < 6,3 mm (NBN EN 13242 : granulats pour matériaux traités aux liants hydrauliques et matériaux non traités utilisés pour les travaux de génie civil et pour la construction des chaussées).

· d = 0 et D < 4 mm (NBN EN 12620 : granulats pour béton et NBN EN 13139 : granulats pour mortier).  

· d = 0 et D < 2 mm (NBN EN 13043 : granulats pour mélanges hydrocarbonés et pour enduits superficiels utilisés dans la construction des chaussées, aérodromes et d’autres zones de circulation).

Les classes granulaires sont spécifiées en utilisant les dimensions de tamis données par les normes citées ci-dessus et comprenant la série de base plus la série 2.

En fonction de leur origine, les sables sont classés en sables naturels, en sables artificiels ou recyclés et sont conformes aux normes NBN EN 12620, NBN EN 13043, NBN EN 13139 ou NBN EN 13242 et aux exigences du présent Cahier Général des Charges et répondent, selon leur utilisation, aux prescriptions minimales reprises au C.3.4.
La matière d’agrégation est un sable.

En cas de mélange de plusieurs sables, le mélange composé répond aux exigences minimales du présent cahier des charges type.

C. 3.2. SABLE NATUREL

Les sables naturels résultent :

· soit de la désagrégation naturelle de roches généralement siliceuses : ce sont les sables ronds

· soit du concassage de roches ou de gravier : ce sont les sables de concassage

· soit du mélange de sables ronds et de concassage : ce sont les sables mixtes.

C. 3.3. SABLE ARTIFICIEL OU recycle

Les sables artificiels sont des sables d’origine minérale résultant d’un processus industriel comprenant des modifications thermiques ou autres. 

Les sables recyclés sont des sables provenant du recyclage de matériaux inorganiques antérieurement utilisés dans la construction.

Ces sables font l’objet d’un certificat d’utilisation au sens de l’article 6 de l’Arrêté du Gouvernement wallon du 14 juin 2001 favorisant la valorisation des déchets.
Les sables artificiels comprennent les matériaux suivants :

· C. 3.3.1. Laitier granulé

· C. 3.3.4. Mâchefers traités

· C. 3.3.5. Sables à vert
· C. 3.3.6. Sables de scories LD et de scories EAF 

· C. 3.3.7. Sables de scories d’aciéries inox traitées

Les sables recyclés comprennent les matériaux suivants :

· C. 3.3.2. Sable de criblage de granulats recyclés

· C. 3.3.3. Sables de concassage granulats recyclés
C. 3.3.1. LAITIER GRANULE

Il s'obtient par refroidissement brusque dans un excès d'eau, de laitier basique de haut fourneau.  Il est exempt de matières telles que briques réfractaires, sables ou argiles; il ne peut être ni blanc, ni mousseux, ni riche en chaux.

Le laitier granulé utilisé en additif est conforme à la NBN EN 14227-2 et répond aux prescriptions suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Masse volumique sèche en vrac (Mg/m³)
	>0,70 
	
	Suivant NBN EN 1097-6

	Coefficient d’activité
	> 20

< 40
	
	Suivant NBN EN 13286-44


Le laitier granulé utilisé comme sable est conforme à la NBN EN 13242 et répond aux prescriptions suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Masse volumique sèche en vrac (Mg/m³)
	>1,00 
	
	Suivant NBN EN 1097-6

	Coefficient d’activité
	> 20

< 40
	
	Suivant NBN EN 13286-44


C. 3.3.2. SABLE DE CRIBLAGE DE GRANULATS RECYCLES

Ces sables proviennent du criblage de matériaux de démolition d'ouvrages de génie civil et de bâtiments.
Ils répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Stabilité volumique (%)
	≤ 2

	
	Suivant NBN EN 1744-1 (§ 19.3)

	Matières organiques
	Négatif

	
	Suivant NBN EN 1744-1 (§ 15.1 et 15.2)


C. 3.3.3. SABLE DE CONCASSAGE DE GRANULATS RECYCLES

Ces sables proviennent du concassage de matériaux de démolition d'ouvrages de génie civil et de bâtiments.
Ils répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Stabilité volumique (%)
	≤ 2

	
	Suivant NBN EN 1744-1 (§ 19.3)

	Matières organiques
	Négatif

	
	Suivant NBN EN 1744-1 (§ 15.1 et 15.2)


C. 3.3.4. mÂCHEFERS TRAITES

On appelle mâchefers traités les matériaux solides produits par une installation effectuant le criblage, la séparation des métaux et la maturation de mâchefers bruts provenant d’unités autorisées d’incinération de déchets et n’ayant pas été mélangés ni avec des cendres volantes ni avec des cendres sous chaudière.

Les mâchefers traités font l’objet d’un certificat d’utilisation au sens de l’article 6 de l’Arrêté du Gouvernement wallon du 14 juin 2001 favorisant la valorisation de certains déchets.

Ils répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Masse volumique sèche en vrac (Mg/m³)
	>1,00 
	
	Suivant NBN EN 1097-3

	Stabilité dimensionnelle (%)
	≤ 2
	
	gonflement accéléré à 50°C et en présence d’air après 28 jours.

	Teneur en imbrûlés (%)
	≤  5
	
	[Encore à indiquer]


C. 3.3.5. SABLE A VERT

On appelle sable à vert les sables de fonderie liés à la bentonite et ayant subi la coulée.

C. 3.3.6. SABLE DE SCORIES LD et de scories EAF

On appelle sable de scories LD et de scories EAF les sables provenant du concassage de scories LD et de scories EAF conformes au C. 4.3.4.

C. 3.3.7. SABLE DE SCORIES d’ACIERIES INOX TRAITEES

On appelle sable de scories d’aciéries inox traitées les sables provenant du concassage de scories d’aciéries inox traitées conformes au C. 4.3.15.
C. 3.4. SPECIFICATIONS DES SABLES SELON LEUR UTILISATION

C. 3.4.1. SABLE DE DRAINAGE

C. 3.4.1.1. Nature et origine

Sont admis :

· les sables naturels (C. 3.2)
· Pour autant qu’ils répondent aux exigences spécifiques les concernant, les sables de concassage de granulats recyclés (C.3.3.3.)
conformes à la norme NBN EN 13242.
C. 3.4.1.2. SPECIFICATIONS

C.3.4.1.2.1. Caractéristiques générales de granularité (Catégorie GF80)

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/6,3
	0/4
	0/2

	12,5
	100
	-
	-

	9
	98-100
	-
	-

	8
	-
	100
	-

	6,3
	80-99
	-
	-

	5,6
	-
	98-100
	-

	4
	-
	80-99
	100

	2,8
	-
	-
	98-100

	2
	-
	-
	80-99

	1,4
	-
	-
	-

	1
	-
	-
	-


C.3.4.1.2.2. Tolérances sur la granularité déclarée par le fournisseur (catégorie GTF20)

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/6,3
	0/4
	0/2

	6,3
	+ 5
	-
	-

	4
	-
	+ 5
	-

	3,15
	+ 20
	-
	-

	2
	-
	+ 20
	+ 5

	1
	-
	-
	+ 20

	0,5 
	-
	-
	-


C.3.4.1.2.3. Autres spécifications

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Teneur en fines
	< 3

< 7


	f3

f7


	(
Si k10°, 40% > 5.10-5 m/s

	Module de finesse du sable
	4,0 à 2,4
	CF
	Suivant la NBN EN 12620

	Qualité des fines (MB)
	< 1,5

NR
	(
(
	(
Si la teneur en fines est < 3 (cat. f3)

	Autres caractéristiques mention-nées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

A titre d’information, les sables conformes à la catégorie CF C f3 a selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 3.4.1.3. réception des materiaux

C. 3.4.1.3.1. Système d’attestation de conformité
Le sable de drainage relève du système 2+.
Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.3.4.1.3.2. ci-après.
C. 3.4.1.3.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Fréquence d’essai
	Notes

	Granularité et teneur en fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Module de finesse
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Qualité des fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Autres caractéristiques spécifiques (C.3.3.3)
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Autres caractéristiques pour applications spéciales
	A définir
	


C. 3.4.2. SABLE POUR SOUS-FONDATION, SABLE POUR EMPIERREMENT (MATIERE D’AGREGATION), SABLE DE CURE

C. 3.4.2.1. Nature et origine

Sont admis :

· les sables naturels (C. 3.2),

· Pour autant qu’ils répondent aux exigences spécifiques les concernant, les laitiers granulés 
(C. 3.3.1), les sables de concassage de granulats recyclés (C. 3.3.3), les sables de mâchefers traités (C. 3.3.4) et les sables à vert (C. 3.3.5),

conformes à la norme NBN EN 13242.

C. 3.4.2.2. SPECIFICATIONS

C.3.4.2.2.1. Caractéristiques générales de granularité (Catégorie GF85)

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/6,3
	0/4
	0/2

	12,5
	100
	-
	-

	9
	98-100
	-
	-

	8
	-
	100
	-

	6,3
	85-99
	-
	-

	5,6
	-
	98-100
	-

	4
	-
	85-99
	100

	2,8
	-
	-
	98-100

	2
	-
	-
	85-99

	1,4
	-
	-
	-

	1
	-
	-
	-


C.3.4.2.2.2. Tolérances sur la granularité déclarée par le fournisseur (catégorie GTF25)

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/6,3
	0/4
	0/2

	6,3
	+ 7,5(1) 
	-
	-

	4
	-
	+ 7,5(1)
	-

	3,15
	+ 25
	-
	-

	2
	-
	+ 25
	+ 7,5(1)

	1
	-
	-
	+ 25

	0,5
	-
	-
	-

	0,063 (2) (3)
	+ 5
	+ 5
	+ 5


(1) tout en respectant les limites des caractéristiques de granularité (C.3.4.2.2.1.)

(2) tout en respectant la teneur maximale en fines
(3) sauf pour les catégories f3 et f7
C.3.4.2.2.3. Autres spécifications

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Teneur en fines
	< 16


	f16


	(


	Qualité des fines (MB)
	< 2,5
	(
	(

	Autres caractéristiques mention-nées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

A titre d’information, les sables conformes à la catégorie C f16 b selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 3.4.2.4. réception des materiaux

C.3.4.2.4.1. Système d’attestation de conformité

Les sables pour sous-fondation, pour empierrement (matière d’agrégation) et de cure relèvent du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.3.4.2.4.2. ci-après.
C.3.4.2.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Fréquence d’essai
	Notes

	Granularité et teneur en fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Qualité des fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Autres caractéristiques spécifiques (C.3.3.1, C.3.3.3, C.3.3.4 ou C.3.3.5)
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Autres caractéristiques pour applications spéciales
	A définir
	


C. 3.4.3. Sable pour sable-ciment et sable-laitier

C. 3.4.3.1. Nature et origine

Sont admis :

· les sables naturels (C.3.2) ;
· Pour autant qu’ils répondent aux exigences spécifiques les concernant, les laitiers granulés (C.3.3.1), les sables de concassage de granulats recyclés (C.3.3.3), les sables de mâchefers traités (C.3.3.4), les sables à vert (C.3.3.5) et les sables d’aciéries inox traitées (C.3.3.7) ;
conformes à la NBN EN 13242.
C. 3.4.3.2. SPECIFICATIONS

C.3.4.3.2.1. Caractéristiques générales de granularité (Catégorie GF85)

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/6,3
	0/4
	0/2
	0/1

	12,5
	100
	-
	-
	-

	9
	98-100
	-
	-
	-

	8
	-
	100
	-
	-

	6,3
	85-99
	-
	-
	-

	5,6
	-
	98-100
	-
	-

	4
	-
	85-99
	100
	-

	2,8
	-
	-
	98-100
	-

	2
	-
	-
	85-99
	100

	1,4
	-
	-
	-
	98-100

	1
	-
	-
	-
	85-99


C.3.4.3.2.2. Tolérances sur la granularité déclarée par le fournisseur (catégorie GTF25)

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/6,3
	0/4
	0/2
	0/1

	6,3
	+ 7,5(1)
	-
	-
	-

	4
	-
	+ 7,5(1)
	-
	-

	3,15
	+ 25
	-
	-
	-

	2
	-
	+ 25
	+ 7,5(1)
	-

	1
	-
	-
	+ 25
	+ 7,5(1)

	0,5
	-
	-
	-
	+ 25

	0,063 (2) (3)
	+ 5
	+ 5
	+ 5
	+ 5


(1) tout en respectant les limites des caractéristiques de granularité (C.3.4.3.2.1.)

(2) tout en respectant la teneur maximale en fines

(3) sauf pour les catégories f3 et f7
C.3.4.3.2.3. Autres spécifications

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Teneur en fines
	< 22


	f22
	(


	Qualité des fines (MB)
	< 2,5
	(
	(

	Sulfate soluble dans l’acide
	< 0,8
	AS0,8
	Sables artificiels et recyclés

	Soufre total
	< 1
	S1
	Sables artificiels et recyclés

	Chlorures ( % )
	( 0,10 
	Valeur déclarée
	Pour (mélanges de) sables d’origine marine

	Autres caractéristiques mention-nées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

A titre d’information, les sables conformes à la catégorie C f22 b CC selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 3.4.3.4. réception des materiaux

C.3.4.3.4.1. Système d’attestation de conformité

Les sables pour sable-ciment et sable-laitier relèvent minimum du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.3.4.3.4.2. ci-après.
C.3.4.3.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Fréquence d’essai
	Notes

	Granularité et teneur en fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Qualité des fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre 



	Sulfate soluble dans l’acide
	1/chantier
	(

	Soufre total
	1/chantier
	(

	Chlorures
	1/chantier
	Pour chaque calibre

	Autres caractéristiques spécifiques (C.3.3.1, C.3.3.3, C.3.3.4, C.3.3.5.ou C.3.3.7.)
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Autres caractéristiques pour applications spéciales
	A définir
	


C. 3.4.4. Sable pour béton maigre ET POUR BETON SEC COMPACTE

C. 3.4.4.1. Nature et origine

Sont admis :

· les sables naturels (C.3.2) ;
· Pour autant qu’ils répondent aux exigences spécifiques les concernant, le laitier granulé (C.3.3.1), les sables de mâchefers traités (C.3.3.4) et les sables de scories d’aciéries inox traitées (C.3.3.7.) ;
conformes à la norme NBN EN 12620.
C. 3.4.4.2. SPECIFICATIONS

C.3.4.4.2.1. Caractéristiques générales de granularité (catégorie GF85)

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/4
	0/2
	0/1

	8
	100
	-
	-

	5,6
	95-100
	-
	-

	4
	85-99
	100
	-

	2,8
	-
	95-100
	-

	2
	-
	85-99
	100

	1,4
	-
	-
	95-100

	1
	-
	-
	85-99


C.3.4.4.2.2. Tolérances sur la granularité déclarée par le fournisseur

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/4
	0/2
	0/1

	4
	+ 5 (1)
	-
	-

	2
	-
	+ 5 (1)
	-

	1
	+ 20
	+ 20
	+ 5 (1)

	0,250
	+ 20
	+ 25
	+ 25

	0,063 (2)
	+ 3
	+ 5
	+ 5


(1) tout en respectant les limites des caractéristiques de granularité (C.3.4.4.3.1.)

(2) tout en respectant la teneur maximale en fines.
C.3.4.4.3.2. Autres spécifications

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Pourcentage en masse de  passant au tamis de 0,063 mm
	< 10


	f10
	(


	Qualité des fines (MB)
	< 1,5
	(
	(

	Chlorures (%)
	< 0,10
	Valeur déclarée
	Pour (mélanges de) sables d’origine marine



	Teneur en éléments coquilliers (%)
	( 30 
	Valeur déclarée
	Pour (mélanges de) sables d’origine marine.

	Sulfate soluble dans l’acide
	< 0,8
	AS0,8
	Sables artificiels et recyclés (C. 3.3)

	Soufre total
	< 1
	S1
	Sables artificiels et recyclés (C. 3.3)  

	Constituants augmentant le
temps de prise (min.) et réduisant la résistance du béton (%)
	< 120

< 20
	Valeur

de

seuil
	(
(

	Autres caractéristiques mention-nées à la NBN EN 12620 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

A titre d’information, les sables conformes à la catégorie C f10 a CC SC selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 3.4.4.4. réception des materiaux

C.3.4.4.4.1. Système d’attestation de conformité

Les sables pour béton maigre et pour béton sec compacté relèvent du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.3.4.4.4.2. ci-après.
C.3.4.4.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Fréquence d’essai
	Notes

	Granularité et teneurs en fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Qualité des fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Chlorures
	1/chantier
	(

	Teneur en éléments coquilliers
	1/chantier 
	(

	Sulfate soluble dans l’acide
	1/chantier
	(

	Soufre total
	1/chantier
	(

	Constituants augmentant le temps de prise et réduisant la résistance du béton
	1/chantier
	(


	Autres caractéristiques spécifiques (C.3.3.1, C.3.3.4 ou C.3.3.7)
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Autres caractéristiques pour applications spéciales
	A définir
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