
C. 4. GRAVILLONS

C. 4.1. DESCRIPTION

Les gravillons sont des matériaux granulaires inertes utilisés dans la construction. Ils peuvent être naturels, artificiels ou recyclés.

Gravillon est l’appellation donnée aux plus gros granulats de dimensions D < 45 et d > 2 (EN 13043) ou 45 ≥ D > 4 et d > 2 (EN12620) ou d ≥ 2 et D > 4 (EN 13139) ou d > 1 et D > 2 (EN 13242).

Les classes granulaires sont spécifiées en utilisant les dimensions de tamis données par les normes citées ci-dessus et comprenant la série de base plus la série 2.

Les gravillons naturels, artificiels ou recyclés sont conformes aux exigences du présent Cahier Général des Charges et répondent, selon leur utilisation, aux prescriptions minimales reprises au C.4.4.
C. 4.2. GRAVILLONS NATURELS

Les gravillons naturesl sont des gravillons d’origine minérale n’ayant subi aucune transformation autre que mécanique.


C. 4.3. GRAVILLONS ARTIFICIELS OU RECYCLES

Un gravillon artificiel est un gravillon d’origine minérale résultant d’un procédé industriel comprenant des modifications thermiques ou autres.

Un gravillon recyclé est un gravillon résultant de la transformation de matériaux inorganiques antérieurement utilisés dans la construction.

Les gravillons artificiels ou recyclés sont conformes aux exigences du présent cahier des charges-type et répondent, selon leur utilisation, aux prescriptions minimales reprises au C. 4.4.

Les gravillons artificiels comprennent les matériaux suivants :

· C. 4.3.1. Laitier concassé

· C. 4.3.2. Schiste rouge

· C. 4.3.3. Cendrées

· C. 4.3.4. Scories BOF et scories EAF
· C. 4.3.10. Gravillons pour enduit superficiel à haute performance (ESHP)

· C. 4.3.11. Gravillons d’argile expansée

· 
· C. 4.3.13 Mâchefers traités
· C. 4.3.15. Scories d’aciéries inox traitées

Les gravillons recyclés comprennent les matériaux suivants :

· C. 4.3.5. Gravillons de granulats recyclés de béton

· C. 4.3.6. Gravillons de granulats recyclés mixtes
· C. 4.3.7. Gravillons de granulats recyclés de maçonnerie

· C. 4.3.8. Gravillons de granulats recyclés hydrocarbonés
· 
· 
C. 4.3.1. LAITIERS CONCASSES

Le laitier concassé est issu du concassage de laitier basique de haut fourneau

Le laitier est homogène, pur, non vitreux et peu poreux. 




Il présente les caractéristiques suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Basicité (CaO / SiO2)
	≤ 1,5 
	
	Suivant NBN EN 

	Masse volumique sèche en vrac (Mg/m³)
	≥ 1,20
	
	Suivant NBN EN 1097-3

	Absorption d’eau (%)
	≤ 4
	
	Suivant NBN EN 1097-6

	Instabilité dans l’eau
	Négatif
	
	Suivant NBN EN 1744-1 (§19.2)

	Désintégration du silicate bicalcique
	Négatif
	
	Suivant NBN EN 1744-1 (§19.1)


C. 4.3.2. SCHISTE ROUGE

Le schiste rouge est produit par la combustion spontanée des schistes houillers dans les terrils.

Il ne présente pas de nuances grises ou gris-rougeâtre en surface ou sur la cassure.





Il présente les caractéristiques suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Teneur en fines (%)
	≤ 7 
	f7
	Suivant NBN EN 933-1

	Equivalent de sable (%)
	≥ 30
	
	Suivant NBN EN 933-8 [ou CME ?]

	Stabilité à l’eau (%)
	≥ 90
	
	Suivant CME 04.01 [NBN EN ?]

	Limite de plasticité
	Non mesurable
	
	Suivant CME 01.03


C. 4.3.3. CENDREES

Les cendrées sont granulées, exemptes de poussières et de substances étrangères.


Il présente les caractéristiques suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Teneur en fines (%)
	≤ 7 
	f7
	Suivant NBN EN 933-1


[Ne faut-il pas ajouter des exigences ?]
C. 4.3.4. Scorie BOF et SCORIE EAF

C. 4.3.4.1. Nature et origine 

Les scories BOF sont les scories obtenues lors de l’affinage de la fonte par le procédé Linz-Donavitz ou par un procédé similaire.

Les scories EAF proviennent de la gangue obtenue lors de la fusion des ferrailles prétraitées et, dans certains cas de fonte, dans le four électrique à arc.

C. 4.3.4.2. SPECIFICATIONS


La stabilité volumique est mesurée après conditionnement au calibre voulu et vieillissement . suivant NBN EN 1744-1 (§19.3).

Il présente les caractéristiques suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Teneur en chaux libre (%)
	≤ 4,5
	
	Suivant NBN EN 1744-1 (§18)
(au moment de la production, après concassage et déferrisation).

	Délitement (%)
	≤ 1,5
	
	Suivant CME 01.11 [NBN EN 1744-1 §19.2 ??]
(Si D ≥ 31,5 mm)


C. 4.3.5. GRAVILLON DE granulats recycles DE BETON

Ces gravillons répondent aux prescriptions du tableau C. 4.3.

C. 4.3.6. GRAVILLONS DE granulats recycles MIXTES

Ces gravillons répondent aux prescriptions du tableau C. 4.3.
C. 4.3.7. GRAVILLONS DE granulats recycles DE MAçONNERIE

Ces gravillons répondent aux prescriptions du tableau C. 4.3.

C. 4.3.8. GRAVILLONS DE GRANULATS RECYCLES HYDROCARBONES

Ces gravillons répondent aux prescriptions du tableau C. 4.3.

C. 4.3.9. SANS OBJET



· 
· 
· 
· 
· 




· 
· 
· 
· 
TABLEAU C. 4.3. : Gravillons de débris de démolition et/ou de construction

Détermination de la composition suivant la méthode CME 03.15 et de la masse volumique réelle et de l’absorption d’eau selon NBN EN 1097-6.
	Composition
	C.4.3.5.
	C.4.3.6.
	C.4.3.7.
	C.4.3.8.

	
	Gravillons de granulats recyclés de béton


	Gravillons de

granulats recyclés mixtes
	Gravillons de

granulats recyclés de maçonnerie
	Gravillons de granulats 

recyclés hydrocarbonés

	Pourcentage en masse de débris de béton et matériaux pierreux (débris de béton, granulats liés au mortier, pierres naturelles, pierres concassées, gravier,...)
	> 90
	> 40
	< 40
	< 30

	Pourcentage en masse de débris de maçonnerie (briques, mortier, tuiles en terre cuite, sable-ciment, buse en grès, briques en silico-calcaire,...)
	< 10
	> 10
	> 60
	-

	Pourcentage en masse d’autres matériaux pierreux (carrelages, ardoises, plinthes, scories, béton cellulaire, argile expansée, céramique, coquillages,...) (1)
	< 5
	-


	Σ(1)et (2)
< 10

	-

	Σ(1)et (2)
< 10

	-

	Pourcentage en masse de matériaux hydrocarbonés (revêtements hydrocarbonés, asphalte coulé,...) (2)
	< 5
	< 5  
	
	< 5
	
	> 70

	Pourcentage en masse de matériaux non pierreux (gypse, caoutchouc, plastique, isolation, verre, métaux, chaux, plâtre, bitume, roofing,...)
	≤ 0,5
	≤ 1
	≤ 1
	≤ 1

	Pourcentage en masse de matières organiques (bois, restes de plantes, papier, panneau de fibres, liège,...)
	≤ 0,5
	≤ 0,5
	≤ 0,5
	≤ 0,5

	Masse volumique réelle (Mg/m3)
	> 2,20
	> 1,90
	> 1,60
	> 2,20

	Absorption d’eau après 24 heures (%)
	< 10
	< 15
	< 20
	< 10


C. 4.3.10. GrAVILLONS pour enduit superficiel à haute performance (ESHP)

Le gravillon est une bauxite calcinée de qualité réfractaire ou un gravillon de qualité équivalente répondant aux prescriptions du C. 4.4.6 modifiées comme suit :

· granularité :

	Ouvertures des mailles

(mm)
	Pourcentage en masse 

de passant (masse sèche)

	6,3

4

2

1

0,063
	100

95 à 100

1 à 20

0 à 5

0 à 1


· 
· 
· 
· 
	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Précisions complémentaires

	Résistance à l’usure (Micro-Deval)
	< 10
	MDE10
	(

	Coefficient d’aplatissement (FI)
	≤ 25
	FI25
	

	Coefficient de polissage accéléré (PSV)
	≥ 70
	PSV70
	(

	Dureté sur l’échelle de Mohs
	( 9
	
	

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


C. 4.3.11. GravillonS d’argile expansée

[Cf. Xavier Kestemont ( veiller à introduire les exigences dans un tableau !!]
Ces gravillons légers sont conformes aux normes NBN EN 13055-1 et NBN EN 13055-2.

L’argile expansée est un granulat léger à structure interne poreuse n’excédant pas 1200 kg/m³ en masse volumique sèche vrac ou 2,00 Mg/m³ en masse volumique sèche granulaire obtenu par la cuisson d’argile dans un four rotatif, à une température d’environ 1100° C.

C. 4.3.12. SANS OBJET







	

	


	




	






C. 4.3.13. MACHEFERS TRAITES

Les prescriptions du C. 3.3.4 sont d’application.

C. 4.3.14. SANS OBJET









C. 4.3.15. SCORIES D’ACIERIES INOX TRAITEES

C. 4.3.15.1. nature et origine

Les scories d’aciéries inox traitées sont obtenues lors de la production et de l’affinage de l’acier inoxydable, initialement produit par fusion dans un four électrique à arc.

Les scories sont séparées de l’acier en phase liquide et sont par la suite refroidies à l’eau et à l’air avant d’être concassées et d’être traitées dans une installation de déferraillage.

Les scories d’aciéries inox traitées font l’objet d’un certificat d’utilisation selon l’article 6 de l’Arrêté du Gouvernement Wallon du 14 juin 2001, modifié par l’Arrêté du Gouvernement Wallon du 27 mai 2004, favorisant la valorisation de certains déchets.

C. 4.3.15.2. specifications

La stabilité dimensionnelle est mesurée après conditionnement au calibre voulu et après vieillissement. Le gonflement volumique est défini suivant son application (selon la méthode de mesure définie dans la NBN EN 13043).

C. 4.4. Spécifications DES GRAVILLONS SELON LEUR UTILISATION

C. 4.4.1. GRAVILLONS pour sous-fondation

Les gravillons sont conformes à la NBN EN 13242.

C. 4.4.1.1. Nature et origine

Sont admis :

· les gravillons naturels (C. 4.2)

· les gravillons artificiels ou recyclés (C. 4.3 sauf les C. 4.3.7, C. 4.3.12 et C. 4.3.14) 

C. 4.4.1.2. SPECIFICATIONS

Les gravillons répondent aux prescriptions suivantes.

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Précisions complémentaires

	Résistance à l’usure (Micro-Deval)
	< 35
	MDE35
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 40
	LA40
	(

	Teneur en fines
	< 4
	f4
	(

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

· La somme MDE + LA est < 65
· La stabilité dimensionnelle des gravillons artificiels et recyclés est < 5 (cat. V5).  Cet essai ne s’applique pas aux gravillons de débris hydrocarbonés et bitumineux.

C. 4.4.1.3. caracteristiques generales de granularite

Le passant au tamis de 125 mm est égal à 100%.

La granulométrie des différentes fractions répond aux prescriptions C.4.4.2.3.a ou du tableau C.4.4.2.3b.  Le mélange de fraction provenant des 2 tableaux est interdit.
A titre d’information, les gravillons conformes à la catégorie minimale E f4 NG selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 4.4.1.4. reception des materiaux

C.4.4.1.4.1. Système d’attestation de conformité

Les gravillons pour sous-fondation relèvent minimum du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.4.4.1.4.2. ci-après.
C.4.4.1.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Fréquence d’essai
	Notes

	Granularité
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Teneur en fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Résistance à la fragmentation
	1/chantier
	(

	Résistance à l’usure
	1/chantier
	(

	Stabilité volumique
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour gravillons artificiels et recyclés

	Sensibilité au gel-dégel
	1/chantier
	(


C. 4.4.2. GRAVILLONS pour fondation en empierrement

Les gravillons sont conformes à la NBN EN 13242.

C. 4.4.2.1. Nature et origine

Sont admis :

· les gravillons naturels (C. 4.2)

· les gravillons artificiels (C. 4.3.1, C. 4.3.4, C. 4.3.15) et les gravillons de granulats recyclés (C.4.3.5., C. 4.3.8 et C. 4.3.13). Les scories d’aciéries (C.4.3.4. et C.4.3.15.) sont admises uniquement dans les fondations de type IA et IIA.
C. 4.4.2.2. Spécifications

Les gravillons répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Précisions complémentaires

	Résistance à l’usure (Micro-Deval)
	< 25
	MDE25
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 30
	LA30
	(

	Teneur en matières organiques
	< 0,5
	(
	(

	Pourcentage en masse de grains semi-concassés
	90-100
	C90/3
	(

	Pourcentage en masse de grains entièrement roulés
	0 à 3
	
	

	Coefficient d’aplatissement
	< 50

≤ 35

≤ 35
	Fl50
FI35

FI35
	D ≤ 8

8 < D ≤ 16

16 < D

	Teneur en fines
	< 4
	f4
	(

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Sulfates solubles dans l’acide
	< 0,8
	AS0,8
	Gravillons artificiels et recyclés

	Soufre total
	< 1
	S1
	Gravillons artificiels et recyclés

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

· La somme MDE + LA est < 45

· La stabilité dimensionnelle des gravillons artificiels et recyclés est < 5.  Cet essai ne s’applique pas aux gravillons de débris hydrocarbonés et bitumineux.

C. 4.4.2.3. CARACTERISTIQUES GENERALES DE GRANULARITE
· Le calibre maximum D est < 63 mm.

· La granularité des différentes fractions répond aux prescriptions du tableau C. 4.4.2.3.a. ou du tableau C.4.4.2.3.b.

Le mélange de fractions provenant des deux tableaux est interdit.
TABLEAU C.4.4.2.3.a.

	Tamis
	 2/4
	2/6,3
	4/6,3
	6,3/10
	6,3/14
	6,3/20
	 10/14
	14/20
	20/31,5
	31.5/63
	20/63

	125
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	100
	100

	90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	98 - 100
	98 - 100

	63
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	100
	80 - 99
	80 - 99

	45
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	98 - 100
	20 - 70
	20 - 70

	40
	 
	 
	 
	 
	 
	100
	 
	100
	 
	 
	 

	31,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	80 - 99
	0 - 20
	 

	28
	 
	 
	 
	 
	100
	98 - 100
	100
	98 - 100
	 
	 
	 

	20
	 
	 
	 
	100
	98 - 100
	80 - 99
	98 - 100
	80 - 99
	0 - 20
	 
	0 - 20

	16
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 

	14
	 
	 
	 
	98 - 100
	80 - 99
	20 - 70
	80 - 99
	0 - 20
	 
	 
	 

	12,5
	 
	100
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	 
	 
	80 - 99
	20 - 70
	 
	0 - 20
	 
	0 - 5
	 
	0 - 5

	9
	 
	98 - 100
	98 - 100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 
	 
	 

	6,3
	 
	80 - 99
	80 - 99
	0 - 20
	0 - 20
	0 - 20
	 
	 
	 
	 
	 

	5,6
	98 - 100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 
	 
	 
	 

	4,5
	 
	20 - 70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	80 - 99
	 
	0 - 20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3,15
	 
	 
	 
	0 - 5
	0 - 5
	0 - 5
	 
	 
	 
	 
	 

	2,8
	20 - 70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	0 - 20
	0 - 20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	0 - 5
	0 - 5
	0 - 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Catégorie
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20

	Tolérance
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15



	Tamis
	 2/4
	 2/8
	 4/8
	 8/14
	 8/20
	14/20
	20/31,5
	31.5/63
	20/63

	125
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	100
	100

	90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	98 - 100
	98 - 100

	63
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	100
	80 - 99
	80 - 99

	45
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	98 - 100
	20 - 70
	20 - 70

	40
	 
	 
	 
	 
	100
	100
	 
	 
	 

	31,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	80 - 99
	0 - 20
	 

	28
	 
	 
	 
	100
	98 - 100
	98 - 100
	 
	 
	 

	20
	 
	 
	 
	98 - 100
	80 - 99
	80 - 99
	0 - 20
	 
	0 - 20

	16
	 
	100
	100
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 

	14
	 
	 
	 
	80 - 99
	20 - 70
	0 - 20
	 
	 
	 

	12,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11,2
	 
	98 - 100
	98 - 100
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 
	0 - 5

	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	100
	80 - 99
	80 - 99
	0 - 20
	0 - 20
	 
	 
	 
	 

	7,1
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 
	 
	 

	6,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5,6
	98 - 100
	 
	20 - 70
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	80 - 99
	20 - 70
	0 - 20
	0 - 5
	0 - 5
	 
	 
	 
	 

	3,15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2,8
	20 - 70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	0 - 20
	0 - 20
	0 - 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	0 - 5
	0 - 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Catégorie
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20
	Gc80/20

	Tolérance
	GTC20/15
	GTC20/17,5
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15
	GTC20/15


Tableau C. 4.4.2.3. Caractéristiques générales de granularité suivant NBN EN 13242

A titre d’information, les gravillons conformes à la catégorie minimale C III f4 NG selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 4.4.2.4. RECEPTION DES MATERIAUX

C.4.4.2.4.1. Système d’attestation de conformité

Les gravillons pour fondation en empierrement relèvent minimum du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.4.4.2.4.2. ci-après.
C.4.4.2.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Fréquence d’essai
	Notes

	Granularité
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Teneur en fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Coefficient d’aplatissement
	1/5000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Pourcentage de grains concassés/roulés
	1/5000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Résistance à la fragmentation
	1/chantier
	(

	Résistance à l’usure
	1/chantier
	(

	Teneur en matière organique
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Stabilité volumique
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	

	Sensibilité au gel-dégel
	1/chantier
	(

	Sulfate soluble dans l’acide
	1/chantier
	(

	Soufre total
	1/chantier
	(


C. 4.4.3. GRAVILLONS pour béton maigre, beton sec compacte ET BETON MAIGRE POREUX

Les gravillons sont conformes à la NBN EN 12620.

C. 4.4.3.1. Nature et origine

Sont admis :

· Les gravillons naturels (C .4.2.)
· Les gravillons recyclés (C. 4.3.5., C. 4.3.8. et C. 4.3.13.)
C. 4.4.3.2. Spécifications

Les gravillons répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Précisions complémentaires

	Résistance à l’usure (Micro-Deval)
	< 25
	MDE25
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 30
	LA30
	(

	Coefficient d’aplatissement
	< 50

≤ 35

≤ 35
	Fl50
FI35

FI35
	D≤8

8<D≤16

16<D

	Teneur en fines
	< 4
	f4
	(

	Pourcentage en masse de grains semi-concassés
	90-100
	C90/3
	Suivant NBN EN 13242

	Pourcentage en masse de grains entièrement roulés
	0 à 3
	
	

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Constituants augmentant le temps de prise (min.) et réduisant la résistance du béton (%)
	< 120

< 20
	Valeur 

de seuil
	(

	Sulfates solubles dans l’acide
	< 0,8
	AS0,8
	Gravillons recyclés

	Soufre total
	< 1
	S1
	Gravillons recyclés

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 12620 (1)
	(
	NR
	(


(1)
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

- La somme MDE + LA est < 45

- La stabilité dimensionnelle des gravillons artificiels et recyclés est < 5.  Cet essai ne s’applique

  pas aux gravillons de débris hydrocarbonés et bitumineux.

C. 4.4.3.3. CARACTERISTIQUES GENERALES DE GRANULARITE

· Le diamètre maximum D est < 32 mm.

· La granularité des différentes fractions répond aux prescriptions du tableau C. 4.4.3.3.a ou du tableau C.4.4.3.3.b.

Le mélange de fractions provenant des deux tableaux est interdit
TABLEAU C. 4.4.3.3.a. 

	Tamis
	 2/4
	2/6,3
	4/6,3
	6,3/10
	6,3/14
	6,3/20
	 10/14
	14/20
	20/31,5

	63
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	100

	45
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	98 - 100

	40
	 
	 
	 
	 
	 
	100
	 
	100
	 

	31,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	85 - 99

	28
	 
	 
	 
	 
	100
	98 - 100
	100
	98 - 100
	 

	20
	 
	 
	 
	100
	98 - 100
	90 - 99
	98 - 100
	85 - 99
	0 - 20

	16
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	 
	 
	 
	98 - 100
	90 - 99
	25 - 70
	85 - 99
	0 - 20
	 

	12,5
	 
	100
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	 
	 
	85 - 99
	25 - 70
	 
	0 - 20
	 
	0 - 5

	9
	 
	98 - 100
	98 - 100
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 

	6,3
	 
	85 - 99
	85 - 99
	0 - 20
	0 - 15
	0 - 15
	 
	 
	 

	5,6
	98 - 100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 
	 

	4,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	85 - 99
	 
	0 - 20
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3,15
	 
	 
	 
	0 - 5
	0 - 5
	0 - 5
	 
	 
	 

	2,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	0 - 20
	0 - 20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	0 - 5
	0 - 5
	0 - 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Catégorie
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc90/15
	Gc90/15
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc85/20

	Tolérance
	GT15
	GT15
	GT15
	GT15
	GT15
	GT15
	GT15
	GT15
	GT15



	Tamis
	 2/4
	 2/8
	 4/8
	 8/14
	 8/20
	14/20
	20/31,5

	63
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	100

	45
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	98 - 100

	40
	 
	 
	 
	 
	100
	100
	 

	31,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	85 - 99

	28
	 
	 
	 
	100
	98 - 100
	98 - 100
	 

	20
	 
	 
	 
	98 - 100
	85 - 99
	85 - 99
	0 - 20

	16
	 
	100
	100
	 
	 
	 
	 

	14
	 
	 
	 
	85 - 99
	25 - 70
	0 - 20
	 

	12,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11,2
	 
	98 - 100
	98 - 100
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5

	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	100
	85 - 99
	85 - 99
	0 - 20
	0 - 20
	 
	 

	7,1
	 
	 
	 
	 
	 
	0 - 5
	 

	6,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5,6
	98 - 100
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	85 - 99
	 
	0 - 20
	0 - 5
	0 - 5
	 
	 

	3,15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	0 - 20
	0 - 20
	0 - 5
	 
	 
	 
	 

	1
	0 - 5
	0 - 5
	 
	 
	 
	 
	 

	Catégorie
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc85/20
	Gc85/20

	Tolérance
	GT15
	GT15
	GT15
	 GT15
	GT15
	GT15
	GT15


A titre d’information, les gravillons conformes à la catégorie minimale C III f4 NG selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 4.4.3.4. RECEPTION DES MATERIAUX

C.4.4.3.4.1. Système d’attestation de conformité

Les gravillons pour béton maigre, béton sec compacté et béton maigre poreux relèvent du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.4.4.3.4.2. ci-après.
C.4.4.3.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Fréquence d’essai
	Notes

	Granularité
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Teneur en fines
	1/1000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Coefficient d’aplatissement
	1/5000 t avec au moins 1/chantier
	Pour chaque calibre

	Résistance à la fragmentation
	1/chantier
	(

	Résistance à l’usure
	1/chantier
	(

	Constituants augmentant le temps de prise et réduisant la résistance du béton
	1/chantier
	(


	Sulfate soluble dans l’acide
	1/chantier
	(

	Soufre total
	1/chantier
	(

	Sensibilité au gel-dégel
	1/chantier
	(


C. 5. GRAVES

C. 5.1. Description

Les graves sont des éléments provenant de la fragmentation de roches, de gravillons naturels (C. 4.2.) ou de gravillons, artificiels ou recyclés (C. 4.3.) ; elles ne peuvent pas contenir des éléments dont la nature, la forme, la dimension et la teneur peuvent être nuisibles à l’usage, tels que : grumeaux d’argile, charbon, lignite, cokes matières végétales, déchets organiques, sels nuisibles solubles ou insolubles, schistes houillers, etc ...

Les graves peuvent résulter d’un mélange de granulats fins (sable) et de granulats gros ( gravillons) de nature minéralogique différente.  Chacune de ces deux parties est dans ce cas de nature minéralogique unique.

C. 4.3.9. AGREGATS D’ENROBES BITUMINEUX (AEB)

Les agrégats d’enrobés bitumineux utilisés comme constituants des mélanges bitumineux sont conformes à la NBN EN 13108-8 et répondent aux prescriptions suivantes :

· Le concassage ou le fraisage doit être effectués de manière telle que les matériaux à recycler présentent un calibre apparent de maximum 40 mm pour le recyclage à froid et de 63 mm pour le recyclage à chaud.

· Lors du stockage, les mesures nécessaires sont prises en vue d’éviter la ségrégation et l’agglomération des matériaux concassés ou fraisés.

· L’enrobé à recycler doit être enlevé, transporté et stocké de manière à éviter toute souillure.

· Sont interdits, les gravillons de granulats recyclés hydrocarbonés et les fraisats qui contiennent du goudron ou un bitume très vieilli et/ou très oxydé sauf si l’utilisation d’un réjuvénant peut lui rendre les caractéristiques d’un bitume permettant d’obtenir les performances auxquelles doit répondre l’enrobé (notamment la résistance aux déformations permanentes).

· Un lot d’agrégats d’enrobés bitumineux est considéré comme homogène si aucun résultat d’analyse ne s’écarte, en valeur absolue en plus ou en moins, de la valeur moyenne, de plus de : 

*
1% pour la teneur en liant

*
10% pour la teneur en gravillons

*
3% pour la teneur en fines

*
10 dixièmes de mm pour la pénétrabilité de bitume récupéré

· Teneur en matériaux étrangers : l’agrégat d’enrobé bitumineux est classé en catégorie Fdec.

· Propriétés du liant : catégorie Pdec.

· L’origine des agrégats d’enrobés doit être déclarée (famille d’enrobés, nature des granulats).

· A l’exception de la granularité les caractéristiques du granulat de l’agrégat d’enrobé bitumineux répondent à la catégorie NR.

C. 4.3.12. Produits de scalpage D’ORIGINE NATURELLE

C. 4.3.12.1. Nature et origine

Le produit de scalpage d’origine naturelle ou tout-venant, est une pierraille obtenue par criblage de produits bruts issus du gisement généralement avant ou immédiatement après concassage primaire. Une pierraille est un matériau granulaire non couvert par le domaine d’application des normes européennes harmonisées.

C. 4.3.12.2. Spécifications

Granularité :

	Tamis

(mm)
	Pourcentage en masse de passant

(Masse sèche)

	80

50

10

2

0,063
	100

90-100

35-70

20-40

10-20


C. 4.3.14. PRODUITS DE SCALPAGE DE GRANULATS RECYCLES

C. 4.3.14.1. NATURE ET ORIGINE

Les matériaux sont issus du précriblage d’une installation de traitement de déchets inertes de construction ; ceux-ci ont un calibre de type 0/D avec D < 40 mm, et proviennent du précriblage primaire.

C. 4.3.14.2. SPECIFICATIONS

Le matériau présente une granularité de type continu.

Stabilité dimensionnelle < 5 % (cat. V5).

La teneur conventionnelle en matière organique est < 1 %, en masse, sur la fraction 0/2 mm.

La teneur en matériaux non pierreux (gypse, caoutchouc, plastique, isolant, verre, métaux, …) est 
< 1 % en masse sur la fraction 2/D.

Il présente les caractéristiques suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Commentaires

	Stabilité dimensionnelle (%)
	
	
	

	
	
	
	


C. 5.2. SPECIFICATIONS DES GRAVES SELON LEUR UTILISATION

Les graves sont conformes à la norme EN 13242 ou à la EN 12620 suivant leur utilisation.

C. 5.2.1. GRAVE POUR SOUS-FONDATION

C. 5.2.1.1. Nature et origine

Sont admises les graves issues de la fragmentation :

· de roches

· de gravillons naturels (C. 4.2.)
· de gravillons artificiels ou recyclés (C. 4.3. sauf les C. 4.3.7, C. 4.3.12. et C. 4.3.14.) 
· conformes à la NBN EN 13242
· C. 4.3.9. Agrégats d’enrobés bitumineux
· C. 4.3.12. Produits de scalpage d’origine naturelle
· C. 4.3.14. Produits de scalpage de gravillons recyclés
C. 5.2.1.2. SPECIFICATIONS

Les graves répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Précisions complémentaires

	Teneur en fines
	< 15%
	f15
	(

	Qualité des fines (MB)
	< 2,5
	(
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 40
	LA40
	(

	Stabilité volumique des scories d’aciéries et recyclés
	< 5
	V5
	(

	Résistance à l’usure
	< 35
	MDE35
	(

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

La somme LA + MDE est < 65

La stabilité dimensionnelle des gravillons artificiels et recyclés est < 5 (cat. V5).  Cet essai ne s’applique pas aux gravillons de débris hydrocarbonés et bitumineux.

C. 5.2.1.3. CARACTERISTIQUES GENERALES DE GRANULARITE (categorie GA75) et 

tolérances sur la granularite declaree par le producteur (categorie GTA20)

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/2
	Tolérances

	160
	100
	(

	80
	75 à 99
	+ 5

	40
	(
	+ 20

	0,063
	(
	+ 4 


A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale E f15 selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.
C. 5.2.1.4. RECEPTION DES MATERIAUX

C. 5.2.1.4.1. Système d’attestation de conformité

Les graves pour sous-fondation relèvent du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.5.2.1.4.2. ci-après.
C. 5.2.1.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Notes
	Fréquence d’essai

	Granularité
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Teneur en fines
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Qualité des fines
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Résistance à la fragmentation
	(
	1/chantier

	Résistance à l’usure
	(
	1/chantier

	Stabilité volumique
	(
	1/chantier

	Sensibilité au gel-dégel
	(
	1/chantier


C. 5.2.2. GRAVE POUR FONDATION EN EMPIERREMENT

C. 5.2.2.1. Nature et origine

Sont admises les graves issues de la fragmentation :

· de roches

· de gravillons naturels (C. 4.2.)
· les gravillons artificiels (C. 4.3.1, C. 4.3.4, C. 4.3.15) et les gravillons de granulats recyclés (C.4.3.5., C. 4.3.6, C. 4.3.8 et C. 4.3.13). Les scories d’aciéries (C.4.3.4. et C.4.3.15.) sont admises uniquement dans les fondations de type IA et IIA.
C. 5.2.2.2. SPECIFICATIONS

Les graves répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Précisions complémentaires

	Teneur en fines
	< 9
	f9
	(

	Qualité des fines (MB)
	< 2,5
	(
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 30
	LA30
	(

	Résistance à l’usure 

(Micro-Deval)
	< 25
	MDE25
	<

	Teneur en matières organiques
	< 0,5
	(
	(

	Pourcentage en masse de grains semi-concassés
	90 à 100
	C90/3
	(

	Pourcentage en masse de grains entièrement roulés
	0 à 3
	
	(

	Coefficient d’aplatissement
	< 50
≤35

≤35
	FI50

FI35

FI35
	D≤8

8 < D ≤16

16 < D

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Sulfates solubles dans l’acide
	< 0,8
	AS0,8
	Gravillons artificiels et recyclés

	Soufre total
	< 1
	S1
	Gravillons artificiels et recyclés

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13242 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

La somme LA + MDE est < 45

La stabilité dimensionnelle des gravillons artificiels et recyclés est < 5.  Cet essai ne s’applique pas aux gravillons de débris hydrocarbonés et bitumineux.

C. 5.2.2.3. CARACTERISTIQUES GENERALES DES GRANULARITE DES GRAVES 0/20 et 0/40
(categorie GA80) et tolerances sur la granularite declaree par le producteur (categorie GTA20).

	Dimensions de tamis
	Pourcentage en masse de passant

	mm
	0/40
	Tolérances
	0/20
	Tolérances

	80
	100
	(
	(
	(

	40
	75 à 99
	+ 5
	100
	(

	28
	(
	(
	98 à 100
	(

	20
	(
	+ 20
	80 à 99
	+ 5

	10
	(
	(
	(
	+ 20

	0,063
	(
	+ 4
	(
	+ 4


A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale C f9 selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 5.2.2.4. RECEPTION DES MATERIAUX

C. 5.2.2.4.1. Système d’attestation de conformité

Les graves pour fondation en empierrement relèvent du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.5.2.2.4.2. ci-après.
C. 5.2.2.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Notes
	Fréquence d’essai

	Granularité
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Teneur en fines
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Qualité des fines
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Coefficient d’aplatissement 
	Pour chaque calibre
	1/5000 t avec au moins 1/chantier

	Pourcentage de grains concassés/roulés
	Pour chaque calibre
	1/5000 t avec au moins 1/chantier

	Résistance à la fragmentation
	(
	1/chantier

	Résistance à l’usure
	(
	1/chantier

	Teneur en matière organique
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Stabilité volumique
	
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Sensibilité au gel-dégel
	(
	1/chantier

	Sulfate soluble dans l’acide
	(
	1/chantier

	Soufre total
	(
	1/chantier


C. 5.2.3. GRAVE POUR BETON MAIGRE

C. 5.2.3.1. Nature et origine

Sont admises les graves issues de la fragmentation :

· de roches

· de gravillons naturels (C. 4.2.)
· de gravillons recyclés (C. 4.3.5., C. 4.3.8. et C. 4.3.13)
conformes à la NBN EN 12620.

C. 5.2.3.2. SPECIFICATIONS

Les graves répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Précisions complémentaires

	Teneur en fines
	< 11
	f11
	(

	Qualité des fines (MB)
	< 1,5
	(
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 30
	LA30
	(

	Pourcentage en masse de grains semi-concassés
	90 à 100
	C90/3
	(

	Pourcentage en masse de grains entièrement roulés
	0 à 3
	
	(

	Résistance à l’usure 

(Micro-Deval)
	< 25
	MDE25
	(

	Coefficient d’aplatissement
	< 50

≤35

≤35
	FI50

FI35

FI35
	D≤8

8 < D ≤16

16 < D

	Sensibilité au gel-dégel
	< 2
	F2
	(

	Constituants augmentant le temps de prise (min.) et réduisant la résistance du béton (%)
	< 120

< 20
	Valeur 

de seuil
	(

	Sulfates solubles dans l’acide
	< 0,8
	AS0,8
	Gravillons artificiels et recyclés

	Soufre total
	< 1
	S1
	Gravillons artificiels et recyclés

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 12620 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

La somme MDE + LA est < 45.

La stabilité dimensionnelle des gravillons artificiels et recyclés est < 5.  Cet essai ne s’applique pas aux gravillons de débris hydrocarbonés et bitumineux.

C. 5.2.3.3. CARACTERISTIQUES GENERALES DE GRANULARITE

· Le diamètre maximum D est < 32 mm.

· La catégorie de granularité est GA90.

· La catégorie de tolérance est GTA20.

A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale C f11 selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 5.2.3.4. RECEPTION DES MATERIAUX

C. 5.2.3.4.1. Système d’attestation de conformité

Les graves pour béton maigre relèvent du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent prévoir des essais en vue d’une réception technique préalable des matériaux à charge de l’adjudicataire suivant les prescriptions reprises au tableau C.5.2.3.4.2. ci-après.
C. 5.2.3.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Notes
	Fréquence d’essai


	Granularité
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Teneur en fines
	Pour chaque calibre
	1/1000 t avec au moins 1/chantier

	Coefficient d’aplatissement
	Pour chaque calibre
	1/5000 t avec au moins 1/chantier

	Résistance à la fragmentation
	(
	1/chantier

	Résistance à l’usure
	(
	1/chantier

	Constituants augmentant le temps de prise et réduisant la résistance du béton
	(

	1/chantier

	Sulfate soluble dans l’acide
	(
	1/chantier

	Soufre total
	(
	1/chantier

	Sensibilité au gel-dégel
	(
	1/chantier


C. 5.2.4. GRAVE POUR GRAVE-BITUME

C. 5.2.4.1. Nature et origine

Sont admises les graves issues de la fragmentation :

· de roches

· de gravillons naturels (C. 4.2.)
· de gravillons artificiels (C. 4.3.4. et C. 4.3.15.) et recyclés (C. 4.3.9.)
conformes à la NBN EN 13043.

C. 5.2.4.2. SPECIFICATIONS

Les graves répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristique
	Prescription
	Catégorie minimale
	Précisions complémentaires

	Teneur en fines
	< 9
	f9
	(

	Qualité des fines (MB)
	< 1,5
	(
	(

	Résistance à la fragmentation (Los Angeles)
	< 30
	LA30
	(

	Résistance à l’usure 

(Micro-Deval)
	< 25
	MDE25
	(

	Coefficient d’aplatissement
	< 20
	FI20
	Grave 0/20

	
	< 25
	FI25
	Grave 0/14

	Stabilité dimensionnelle des scories d’aciéries
	< 3,5
	V3,5
	(

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13043 (1)
	(
	NR
	(


(1) 
Les documents d’adjudication précisent les catégories minimales auxquelles doivent répondre ces caractéristiques pour des applications spéciales.

-
La somme MDE + LA est < 45.

C. 5.2.4.3. caracteristiques generales de granularite (categorie GA90 selon 

NBN EN 13043 et GA selon NBN EN 13285) et valeurs declaree par le producteur (selon NBN EN 13285)

	Tamis
	Pourcentage en masse de passant

	
	0/20
	0/14

	
	Spécification
	Valeur déclarée
	Spécification
	Valeur déclarée

	40
	100
	(
	(
	(

	28
	98 à 100
	(
	100
	(

	20
	90 à 99
	(
	98 à 100
	(

	14
	(
	(
	90 à 99
	(

	10
	55 à 85
	63 à 77
	(
	(

	8
	(
	(
	55 à 85
	63 à 77

	4
	35 à 65
	43 à 57
	35 à 65
	43 à 57

	2
	22 à 50
	30 à 42
	22 à 50
	30 à 42

	1
	15 à 40
	22 à 33
	15 à 40
	22 à 33

	0,5
	10 à 35
	15 à 30
	10 à 35
	15 à 30


A titre d’information, les graves conformes à la catégorie minimale C f9 selon PTV 411 sont censés répondre aux prescriptions ci-dessus.

C. 5.2.4.4. RECEPTION DES MATERIAUX

C. 5.2.4.4.1. Système d’attestation de conformité

Les graves pour grave-bitume relèvent du système 2+.

C. 5.2.4.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Notes
	Fréquence d’essai

	Granularité
	Pour chaque calibre
	1/1000 t ou 1/chantier

	Teneur en fines
	Pour chaque calibre
	1/1000 t ou 1/chantier

	Qualité des fines
	Pour chaque calibre
	1/1000 t ou 1/chantier

	Forme des graves
	Pour chaque calibre
	1/5000 t ou 1/chantier

	Résistance à la fragmentation
	(
	1/chantier

	Résistance à l’usure
	(
	1/chantier

	Stabilité volumique
	(
	1/chantier


C. 6.3. Granulats d'argile expansée pour remblai

C. 6.3.1. Description

Les granulats d'argile expansée répondent au C. 4.3.11.1.

C. 6.3.2. Spécifications

Les granulats d’argile expansée sont couverts et conformes à la norme NBN EN 13055-1 et -2. Les granulats seront attestés par un marquage CE (niveau 2+) tel que décrit dans l’Annexe ZA de la norme NBN EN 13055-1 et -2.

Les données ci-après sont dites pertinentes pour les applications remblais légers en Génie Civil excluant les utilisations en isolation thermique dans et sous les bâtiments qui sont couvertes par la norme NBN EN 14063-1 et seront prises en considération pour l'établissement des notes de calcul. Ces données couvrent l’utilisation de l’argile expansée comme remblai léger drainant et matériaux isolants pour les routes, voies ferrées et autres surfaces de trafic ou de remplissage pour des structures :

-   le calibre des granulats, la granulométrie et la forme seront déterminés et déclarés selon NBN EN 13055-2   avec  maximum 15% < d et 10% > D :

       - calibre 8/16 rond

       - calibre 4/10 rond

       - calibre 4/8 concassé

       - calibre 0/4 concassé

· la masse volumique sèche en vrac (apparente) non compactée sera déterminée et déclarée selon NBN EN 13055-2 – soit avec une variation de  ± 15% avec maximum 100 kg/m³ :

- 8/16 rond : 340  kg/m³

- 4/10 rond : 430  kg/m³    

- 4/8 concassé : 320  kg/m³  

- 0/4 concassé : 500  kg/m³   

-  la masse volumique apparente sèche et compactée : une valeur indicative du tassement sous compactage sera transmise par le fournisseur 

  - granulats ronds : augmentation de 10 à 15%

      8/16 rond : 340 x 12.5% = ± 380 kg/m³

  - granulats concassés : augmentation de 15 à 20% pour les granulats et 20 à 25% pour les sables

       4/8 concassé : 320 x 17.5% = ± 380 kg/m³

       0/4 concassé : 500 x 22.5% = ± 620 kg/m³

· la masse volumique apparente humide et compactée :

l’absorption d’eau de référence pour tenir compte d’une valeur moyenne humide dans le sol sera celle obtenue après 28 jours; ce % d’absorption sera à majorer à la masse volumique sèche compactée. L’essai est conforme à la NBN EN 1097-6 annexe C .

 - calibre 4/10 : 60% d’absorption, soit 470 x 1,6 = ± 760 kg/m³

 - calibre 8/16 : 70% d’absorption ,soit 380 x 1,7 = ± 650 kg/m³

-   le % d’humidité sera déterminée conformément à la NBN EN 1097-5

· angle de frottement interne : 

( = 35° pour les granulats type 8/16-4/10 ronds et 40-45° pour les concassés et sables légers

· la cohésion est considérée comme nulle

· l’aptitude au drainage et les vides entre les grains compactés sont importants pour les ouvrages de retenue.  La perméabilité à l’eau est supérieure à 10-³ m/s.

· vides : 4/10 et 8/16 ronds =  ± 380 l/m³

· vides : 4/8 concassé = ± 420 l/m³

· vides : 0/4 concassé =  ± 330 l/m³

- la compression ou capacité de portance sera déterminée selon NBN EN 13055-2 Annexe A (Note : la résistance à la compression à 10% de déformation n’est pas une valeur de calcul, mais uniquement de caractérisation du granulat. Il sera plus pertinent de considérer le module d’élasticité et charge admissible correspondant à une déformation maximum de 2%) :

      - CS (2) > 0.05 N/mm² - 2% de déformation

      - CS (10) > 0.65 N/mm² - 10% de déformation

selon la masse volumique apparente sèche du granulat


-    le gel-dégel sera déterminé et déclaré selon NBN EN 13055-2 Annexe B

     maximum 4%

C. 6.3.3. Livraison et entreposage

Les granulats d'argile expansée sont amenés par camions bennes ou par camions citernes à déchargement pneumatique équipés spécialement à cet effet.

 C. 11. Filler

C. 11.1. Filler pour melanges hydrocarbonés

C. 11.1.1. nature et origine

Sont admis :

· les fillers d’apport conformes à la norme NBN EN 13043 ;

· les fillers provenant d’un sable de concassage, récupérés et réutilisés directement dans le plant, et répondant aux prescriptions du C.11.1.2. et du C.11.1.3. relatives aux fillers provenant des sables fillérisés ;

· les fillers provenant d’un seul sable de concassage, récupérés et stockés dans un silo qui leur est propre, et répondant à toutes les prescriptions des paragraphes C.11.1.2. et C.11.1.3. relatives aux fillers (y compris les essais qui ne sont normalement pas d’application pour les sables fillérisés).

Le stockage en silos de mélanges de fillers provenant de différents sables est interdit.

C. 11.1.2. SPECIFICATIONS

Les fillers répondent aux prescriptions suivantes :

	Caractéristiques
	Prescription
	Catégorie Minimale
	Précisions complémentaires

	Masse volumique réelle
	-
	Valeur déclarée
	

	Porosité (Rigden)
	28 à 45

44 à 55
	V28/45

V45/55
	Valeur à déclarer

	Nombre bitume du filler d’apport (1)
	28 à 39

40 à 52
	BN28/39

BN40/52 
	Valeur à déclarer

	Sensibilité à l’eau
	-
	Valeur déclarée
	

	Teneur en fines nocives
	< 10
	MBF10
	

	Teneur en eau (2)
	< 1
	
	

	Teneur en carbonate des granulats calcaires 


	> 70

-
	CC70

CCNR
	En cas d’imposition d’un filler calcaire

-

	Teneur en chaux éteinte du filler additivé
	-

> 20
	KaDéclaré

Ka20
	-

En cas d’addition de chaux

	Autres caractéristiques mentionnées à la NBN EN 13043 (1)
	(
	NR
	(


(1)
Utilisé uniquement pour le contrôle de la régularité du filler d’apport.  L’essai de porosité (Rigden) reste la référence.

(2)
Cet essai n’est pas d’application sur les fillers de récupération.

C. 11.1.3. CARACTERISTIQUES DE GRANULARITE DU FILLER

	Tamis

(mm)
	Pourcentage en masse de passant

	
	Limites inférieures et supérieures pour les résultats individuels
	Etendue maximale de granularité déclarée par le fournisseur

	2
	100
	-

	0,125
	85 à 100
	10 (*)

	0,063
	70 à 100
	10 (*)


(*) 20 pour les fillers de récupération.

C.11.1.4. RECEPTION DES MATERIAUX

C.11.1.4.1. Système d’attestation de conformité

Les fillers pour mélanges hydrocarbonés relèvent du système 2+.

Les documents d’adjudication peuvent imposer le système 1+ dans des cas particuliers dûment justifiés.

C.11.1.4.2. Fréquences minimales d’essai

	Caractéristique
	Notes
	Fréquence d’essai

	Granularité
	
	1/500 t

	Masse volumique réelle
	
	1/chantier

	Porosité Rigden
	
	1/chantier

	Nombre bitume
	Contrôle de régularité
	1/chantier

	Sensibilité à l’eau
	
	1/chantier

	Teneur en eau
	
	1/500 t

	Teneur en carbonate des granulats calcaires
	
	1/chantier

	Teneur en chaux éteinte
	Filler additivé
	1/chantier


TABLEAU C.4.4.2.3.b.
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