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Avant-propos

Le présent document (EN 12697-19:2004+A1:2007) a été élaboré par le Comité Technique CEN/TC 227
« Matériaux pour les routes », dont le secrétariat est tenu par DIN.

Cette Norme européenne devra recevoir le statut de norme nationale, soit par publication d'un texte identique,
soit par entérinement, au plus tard en janvier 2008, et toutes les normes nationales en contradiction devront
étre retirées au plus tard en janvier 2008.

Le présent document comprend I'’Amendement 1, approuvé par le CEN le 2007-05-16.

Le présent document remplace 'EN 12697-19:2004.

Le début et la fin du texte ajouté ou modifié par I'amendement est indiqué dans le texte par des
repéres [A) @i,

Cette Norme européenne fait partie de la série de normes suivante :

EN 12697-1, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 1 :
Teneur en liant soluble.

EN 12697-2, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 2 :
Granulométrie.

EN 12697-3, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour melange hydrocarboné a chaud — Partie 3 :
Récupération des bitumes : Evaporateur rotatif.

EN 12697-4, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 4 :
Récupération des bitumes : Colonne a distiller.

EN 12697-5, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 5 :
Masse volumique maximale (masse volumique réelle) des matériaux bitumineux

EN 12697-6, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 6 :
Détermination de la masse volumique apparente des éprouvettes bitumineuses.

EN 12697-7, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 7 :
Détermination de la masse volumique apparente des éprouvettes bitumineuses par les rayons gamma.

EN 12697-8, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 8 :
Détermination des pourcentages de vides caractéristiques.

EN 12697-9, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 9 :
Détermination de la masse volumique de référence.

EN 12697-10, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 10 :
Compactabilité.

EN 12697-11, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 11 :
Détermination de I'affinité granulat - bitume.

EN 12697-12, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 12 :
Détermination de la sensibilité de I'eau des éprouvettes bitumineuses.
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EN 12697-13, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 13 :
Mesure de la température.

EN 12697-14, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 14 :
Teneur en eau.

EN 12697-15, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 15 :
Détermination de la sensibilité a la ségrégation.

EN 12697-16, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 16 :
Abrasion par pneus a crampons.

EN 12697-17, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 17 :
Perte de matériau des éprouvettes d'enrobé drainant.

EN 12697-18, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 18 :
Essai d'égouttage du liant.

EN 12697-19, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 19 :
Perméabilité des éprouvettes.

EN 12697-20, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 20 :
Essai d’indentation sur cubes ou éprouvettes Marshall.

EN 12697-21, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 21 :
Essai d’indentation de plaques.

EN 12697-22, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 22 :
Essai d'orniérage.

EN 12697-23, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 23 :
Détermination de la résistance a la traction indirecte des éprouvettes bitumineuses.

EN 12697-24, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 24 :
Résistance a la fatigue.

EN 12697-25, Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 25 :
Essai de compression cyclique.

EN 12697-26, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 26 :
Module de rigidité.

EN 12697-27, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 27 :
Prélevements d'échantillons.

EN 12697-28, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 28 :
Préparation des échantillons pour la détermination de la teneur en liant, de la teneur en eau et de la
granularité.

EN 12697-29, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 29 :
Détermination des dimensions des éprouvettes d'enrobées hydrocarbonés.

EN 12697-30, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 30 :
Confection d'éprouvettes par compacteur a impact.

EN 12697-31, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 31 :
Confection d'éprouvettes a la presse a compactage giratoire.
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EN 12697-32, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 32 :
Compactage en laboratoire de mélanges bitumineux par compacteur vibratoire.

EN 12697-33, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 33 :
Confection d'éprouvettes au compacteur de plaque.

EN 12697-34, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 34 :
Essai Marshall.

EN 12697-35, Mélange bitumineux — Méthodes d’essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 35 :
Malaxage en laboratoire.

EN 12697-36, Mélange bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 36 :
Détermination des épaisseurs de chaussée bitumineuse.

EN 12697-37, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 37 :
Essai au sable chaud pour I'adhérence du liant sur des gravillons pré-enrobés pour HRA (hot rolled asphalt).

EN 12697-38, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 38 :
Appareillage commun, calibrage et étalonnage.

EN 12697-39, Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 39 :
Détermination de la teneur en liant par calcination.

EN 12697-40, Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 40 :
Drainabilité in situ.

EN 12697-41, Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 41 :
Résistance aux fluides de déverglagage.

EN 12697-42, Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 42 :
Quantité de matériaux étrangers présents dans les agrégats d’enrobés.

EN 12697-43, Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 43 :
Résistance aux carburants.

texte supprimé

Selon le Reglement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants
sont tenus de mettre cette Norme européenne en application : Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie,
Chypre, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Gréce, Hongrie, Irlande, Islande, Italie, Lettonie,
Lituanie, Luxembourg, Malte, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République tchéque, Roumanie,
Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suéde et Suisse.
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1 Domaine d'application

Le présent document décrit une méthode pour déterminer la perméabilité horizontale et verticale
d’éprouvettes cylindriques de mélanges bitumineux. Cette norme s’applique a des carottes prélevées dans la
chaussée, des éprouvettes extraites de plaques fabriquées en laboratoire avec une table de compactage telle
que I'épaisseur de I'éprouvette ne soit pas moins de 2,5 fois la dimension nominale maximale des granulats
du mélange. Il convient que le diamétre nominal des éprouvettes soit de 100 mm ou de 150 mm, si la
dimension maximale des granulats dépasse 22 mm, le diamétre nominal doit étre de 150 mm.

2 Références normatives

Le document référencé ci-aprés est indispensable pour l'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniere édition de la
publication (y compris les amendements) a laquelle il est fait référence s'applique.

EN 12697-29, Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai pour mélange hydrocarboné a chaud — Partie 29 :
Détermination des dimensions des éprouvettes d'enrobés hydrocarbonés.

3 Principe
Une colonne d’'eau de hauteur constante est appliguée a une éprouvette cylindrique et la percole pendant

un temps donné, soit dans une direction horizontale, soit dans une direction verticale, selon le parameétre a
mesurer. Le débit d'eau résultant Q,, ou Qy, permet de calculer la valeur de la perméabilité K, ou K. L'essai

est réalisé a température ambiante.

NOTE Lorsque le pourcentage de vides est déterminé sur la méme éprouvette, la relation entre perméabilité et
pourcentage de vides peut étre établie.

4 Perméabilité verticale

4.1 Généralités

Par cette méthode, seul le débit a travers I'éprouvette dans le sens vertical est mesuré.

4.2 Appareillage pour la mesure de la perméabilité verticale

Appareillage tel que montré sur la Figure 1. Les dimensions doivent étre telles que la hauteur de colonne
d’'eau soit de (300 + 1) mm. Le diameétre des fourreaux doit excéder celui de I'éprouvette jusqu’'a 5 mm et
I'épaisseur de la paroi du fourreau doit étre limitée a 5 mm.

Une balance, de capacité appropriée et capable de peser a 0,5 g pres.

4.3 Mode opératoire

4.3.1 Déterminer les dimensions de I'éprouvette, au millimétre le plus proche, selon la EN 12697-29. La
hauteur doit étre supérieure a 25 % du diamétre et a deux fois la dimension nominale maximale des granulats
du mélange.

4.3.2 Sil'éprouvette est obtenue par sciage ou carottage, elle doit étre nettoyée avant essai pour éviter les
perturbations d’écoulement d’eau.
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4.3.3 L’essai doit étre réalisé a température ambiante, dans des limites comprises entre 15 °C et 25 °C,
elle doit étre controlée et enregistrée. Placer I'éprouvette dans un manchon en caoutchouc. Insérer un
fourreau en plastiqgue dans le manchon en le placant sur la téte de I'éprouvette. Gonfler avec précaution le
manchon en caoutchouc a au moins 50 kPa, de telle sorte qu'il appuie fermement sur la paroi de I'éprouvette
et évite les fuites d’eau le long de celle-ci.

Dimensions en millimétres

i
L=
=
[an!
Ty
|"|I" .
I‘LH_)I
Yy . . .Y
Légende
1 Approvisionnement en eau Eprouvette
Colonne d’eau Bain d’eau

Fourreau plastique Plaque perforée

© 00 N O

Manchon caoutchouc
Evacuation maintenant la hauteur de la colonne d’eau

Récipient collecteur

a b~ WODN

Figure 1 — Appareillage pour perméabilité verticale

NOTE Il convient de prévoir un joint d’étanchéité entre le manchon et le fourreau.

4.3.4 Placer I'éprouvette avec son manchon sur une plaque perforée et les mettre dans un bac rempli d’'eau
a ras bord. Régler la hauteur de la plaque perforée de telle maniére que la face supérieure de I'éprouvette soit
au méme niveau que la surface de I'eau du bain. Laisser I'eau pénétrer dans I'éprouvette pendant 10 min
environ. Aprés cette période, I'éprouvette est considérée comme saturée d’eau et I'air occlus évacué.

4.3.5 Remplir le fourreau plastiqgue d’eau. Ménager un trop plein dans le fourreau plastique pour maintenir
a tout moment, une colonne d’eau de (300 + 1) mm.
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4.3.6 Laisser I'eau circuler a travers I'éprouvette et s'écouler dans un bac. Le bac doit étre situé au-
dessus d'un second récipient de masse m; dans lequel se déverse I'eau lorsquelle a atteint la téte de

I'éprouvette. Aprés une minute environ, vider le second récipient et recueillir 'eau qui s’écoule dans le
récipient secondaire pendant un certain temps t, au minimum 60 s. Apres le temps t peser le récipient
secondaire avec I'eau recueillie (m,).

NOTE Pour un pourcentage de vides d’environ 20 %, le débit vertical est approximativement de 3 I/min & 10 I/min. Il est
a noter, cependant, que lorsque I'essai est réalisé sur des carottes provenant de couches de surface routiéres, celles-ci
peuvent étre quelque peu colmatées et que, malgré un pourcentage de vides de 20 % elles peuvent ne pas avoir des
débits d’écoulement de cet ordre.

4.3.7 Répéter I'essai sur la méme éprouvette.

4.4 Calculs

Déterminer le débit vertical de I'eau percolant I'éprouvette Q,, comme suit :

(mZ - ml) -6

Q= ——x10 )

Q, est le débit vertical de I'eau perlant I'éprouvette, en métres cubes par seconde (m3/s) ;
m, estla masse du récipient secondaire vide, en grammes + 0,59 (9) ;
m, est la masse du récipient secondaire rempli, en grammes + 0,5 g () ;

t  estle temps de collecte de I'eau, en secondes (s).

Calculer la perméabilité verticale K, selon la formule de Darcy :

_4xQ, x|
h><71:D2 (2

K, estla perméabilité verticale, en métres par seconde, (m/s) ;

Q, est le débit vertical de I'eau percolant I'éprouvette, en metres cubes par seconde (m3/s) ;

| estlahauteur de I'éprouvette, en metres (m) ;
h  estla hauteur constante de la colonne d'eau, en métres (m) ;

D estle diametre de I'éprouvette, en metres (m).

NOTE Habituellement la perméabilité est comprise entre 0,5 x 103 m/s et 3,5 x 103 m/s.
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5 Perméabilité horizontale

5.1 Généralités

Par cette méthode, le débit considéré est en partie dans le sens horizontal de I'éprouvette. Le résultat de
I'essai est une combinaison de la perméabilité horizontale et verticale.

5.2 Appareillage pour la mesure de la perméabilité horizontale

Appareillage tel que montré sur la Figure 2. Le diameétre des fourreaux doit excéder celui de I'éprouvette
jusqu'a 5 mm et I'épaisseur de la paroi du fourreau doit étre limitée a 5 mm.

Une balance, de capacité appropriée et capable de peser a 0,5 g prés.

Dimensions en millimétres

5
L = 2
- .-H!“"----._________________B
T "
= 6
o=

l m*-:;—:ﬁ," i
J ——
e SR 9

Légende

1 Approvisionnement en eau Fourreau plastique inférieur

Colonne d’eau Eprouvette

Fourreau plastique supérieur Récipient collecteur

© 00 N O

Manchon caoutchouc Support

a b~ WN

Evacuation maintenant la hauteur de la colonne d’'eau
Figure 2 — Appareillage pour perméabilité horizontale

NOTE Le manchon en caoutchouc n’est pas strictement nécessaire pour la perméabilité horizontale. Il n’est utilisé que
pour des raisons de similitude avec I'appareillage pour perméabilité verticale.
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5.3 Mode opératoire

5.3.1 Déterminer les dimensions de I'éprouvette, au millimétre le plus proche, selon 'EN 12697-29. La
hauteur doit étre supérieure a 25 % du diameétre et a deux fois la dimension nominale maximale du mélange.

5.3.2 SiI'éprouvette est obtenue par sciage ou carottage, elle doit étre nettoyée avant essai pour éviter les
perturbations d’écoulement d’eau.

5.3.3 L’essai doit étre réalisé a température ambiante, dans des limites comprises entre 15 °C et 25 °C,
elle doit étre contrblée et enregistrée. Etancher le fond de I'éprouvette, par exemple avec de la paraffine, de
telle fagcon que I'eau ne puisse plus s’écouler verticalement de I'éprouvette. Fixer un fourreau en plastique,
d'une hauteur d’environ 100 mm et de méme diamétre que I'éprouvette sur la circonférence supérieure de
I'éprouvette en utilisant de la colle ou du silicone haute viscosité. Introduire le fourreau plastique et
I'éprouvette dans un manchon en caoutchouc de telle fagon que seul le fourreau plastique soit en contact
avec le manchon. Introduire un second tube dans le manchon en haut du fourreau plastique, lui-méme fixé a
I'éprouvette.

5.3.4 Placer I'éprouvette avec son manchon sur une plaque perforée et les mettre dans un récipient rempli
d'eau a ras bord. Régler la hauteur de la plaque perforée de telle maniére que la face supérieure de
I'éprouvette soit au méme niveau que la surface de I'eau du bain. Laisser I'eau pénétrer dans I'éprouvette
pendant 10 min environ. Apres cette période, I'éprouvette est considérée comme saturée d’eau et I'air occlus
évacué.

5.3.5 Remplir le tube supérieur d’eau.
texte supprimé
5.3.6 Dans un premier temps, laisser s'écouler I'eau horizontalement dans un bac a travers I'éprouvette

pendant & peu prés 1 min. Le bac doit étre situé au-dessus d’'un second récipient de masse m; dans lequel

peut se déverser I'eau lorsqu’elle a atteint le fond du fourreau plastique inférieur. Aprés une minute environ,
vider le second récipient et recueillir 'eau qui s'écoule dans le récipient secondaire pendant un certain temps
t, au minimum 60 s. Aprés le temps t peser le récipient secondaire avec I'eau recueillie (m,).

NOTE Pour un pourcentage de vides d’environ 20 % V/V, le débit horizontal est approximativement de 3 I/min a 10
I/min. Il est a noter, cependant, que lorsque I'essai est réalisé sur des carottes provenant de couches de surface routieres,
celles-ci peuvent étre quelque peu colmatées et que, malgré un pourcentage de vides de 20 % et peuvent ne pas avoir
des débits d’écoulement de cet ordre.

5.3.7 Répéter I'essai sur la méme éprouvette.

5.4 Calculs

5.4.1 Déterminer le débit horizontal de I'eau percolant I'éprouvette Qp, comme suit :

(mZ_ ml) -6

Qp = ———=x10 3)

Qn est le débit horizontal percolant I'éprouvette, en métres cubes par seconde (m3/s) ;
m; estla masse du récipient secondaire vide, en grammes + 0,5 g (9) ;

m, est la masse du récipient secondaire rempli, en grammes £ 0,5 g (g) ;
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t  estle temps de collecte de I'eau, en secondes (s).

5.4.2 Calculer la perméabilité horizontale Ky, selon la formule modifiée de Darcy :

ou

_ Q) x|
T (H+P+05 )x(nxDxl) (4)

Kn

K, estla perméabilité horizontale, en meétres par seconde (m/s) ;

Qp est le débit horizontal percolant I'éprouvette, en métres cubes par seconde (m3/s) ;

| estla hauteur de I'éprouvette, en metres (m) ;

(H + P + 0,51) est la hauteur constante de la colonne d'eau, en métres (m) ;

H estla distance entre le trop-plein du tube supérieur par rapport au fourreau inférieur, en métres (m) ;
P estla hauteur du fourreau fixé a I'éprouvette, en métres (m) ;

(txDx 1) estlasurface de la section verticale de I'éprouvette, en metres carrés (section traversée par
le flux) (m) ;

D estle diamétre de I'éprouvette, en métres (m).

NOTE Habituellement, la perméabilité est comprise entre 0,5 x 103 m/s et 3,5 x 103 m/s.

6

Rapport d’essai

Le rapport d’essai doit comporter les informations suivantes.

6.1 Généralités

a)
b)
<)
d)
e)

f)

6.2

a)
b)

c)

Nom et adresse du laboratoire d’essai ;
un numéro de série unique pour le rapport d'essai ;
nom du client ;
le numéro et la date de cette Norme européenne ;
signature de la personne qui endosse la responsabilité technique de I'essai ;
date du rapport.

Identification de I'éprouvette
Type et origine du mélange bitumineux ;
méthode de confection du mélange (si approprié) ;

méthode de compactage (si approprié).
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6.3 Informations sur les résultats d’essai

a) La drainabilité verticale moyenne de deux essais pour I'éprouvette ;
b) la drainabilité horizontale moyenne de deux essais pour I'éprouvette ;
c) température a laquelle I'essai a été réalisé ;

d) identification de I'éprouvette.

7 Exactitude

L'exactitude de cette méthode n’a pas été établie.
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