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EN ISO 14556:2000/A1:2006 (F)

Avant-propos

Le présent document (EN ISO 14556:2000/A1:2006) a été élaboré par le Comité Technique
ISO/TC 164 "Essais mécaniques des métaux" en collaboration avec le Comité Technique
ECISS/TC 1 "Acier - Essais mécaniques" dont le secrétariat est tenu par 'AFNOR.

Cette Norme européenne devra recevoir le statut de norme nationale, soit par publication d'un
texte identique, soit par entérinement, au plus tard en janvier 2007, et toutes les normes
nationales en contradiction devront étre retirées au plus tard en janvier 2007.

Selon le Réglement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des
pays suivants sont tenus de mettre cette norme européenne en application: Allemagne, Autriche,
Belgique, Chypre, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Gréce, Hongrie, Irlande,
Islande, ltalie, Lettonie, Lituanie, Luxembourg, Malte, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal,
République Tchéque, Roumanie, Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suéde et Suisse.

Notice d'entérinement

Le texte de I''SO 14556:2000/Amd 1:2006 a été approuvé par le CEN comme EN ISO
14556:2000/A1:2006 sans aucune modification.
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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'Amendement 1 a I''SO 14556:2000 a été élaboré par le comité technique ISO/TC 164, Essais mécaniques
des métaux, sous-comité SC 4, Essais de ténacité — Fracture (F), Pendulum (P), Déchirage (T).
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Aciers — Essai de flexion par choc sur éprouvette Charpy
a entaille en V— Méthode d'essai instrumenté

AMENDEMENT 1: Annexe D — Essai de flexion par choc
instrumenté sur éprouvettes Charpy a entaille en V de
dimensions réduites

Page iii, Sommaire
Ajouter

«Annexe D (informative) Essai de flexion par choc instrumenté sur éprouvettes Charpy a entaille en V
de dimensions réduites...........ccccerriiiiinni 14»

aprés Annexe C

Changer le numéro de page de la Bibliographie a 21.

Page iv, Avant-propos
Remplacer la derniére phrase par ce qui suit:

«Les Annexes A a D de la présente Norme internationale sont données seulement a titre d'information.»

Page 14

Insérer I'annexe suivante avant la Bibliographie.
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Annexe D
(informative)

Essai de flexion par choc instrumenté sur éprouvettes Charpy a entaille
en V de dimensions réduites

D.1 Introduction

La présente annexe définit I'essai de flexion par choc instrumenté sur éprouvettes Charpy a entaille en V de
dimensions réduites sur produits en acier et les prescriptions relatives aux équipements de mesurage et
d'enregistrement.

La présente Norme internationale peut étre appliquée, par accord, a d'autres matériaux métalliques et a d'autres
machines d'essai de choc, telles que des machines a masse tombante ou des machines servo-hydrauliques a
grande vitesse.

Cet essai fournit des informations complémentaires sur le comportement a la rupture du produit essayé.

Il convient que l'utilisateur soit conscient que les données obtenues pour des éprouvettes de dimensions
réduites peuvent ne pas étre directement comparables a celles obtenues pour des éprouvettes Charpy a

entaille en V, normalisées de pleines dimensions et qu'il y a lieu d'utiliser des procédures de corrélation
appropriées.

D.2 Appareillage

D.2.1 Machine d'essai

La machine d'essai est semblable a celle utilisée pour des éprouvettes Charpy a entaille en V
conventionnelles, a l'exception des caractéristiques suivantes, qui doivent étre modifiées, de maniére
appropriée, en tenant compte des dimensions des éprouvettes (Figure D.1): vitesse d'impact, distance entre
les appuis, positionnement de I'éprouvette par rapport a I'aréte du couteau.

NOTE Seulement dans le cas des machines d'essai avec une énergie disponible inférieure a 50 J, la qualité de
l'instrumentation peut étre évaluée en comparant I'énergie totale de rupture en flexion par choc, W, obtenue grace a
l'instrumentation avec I'énergie absorbée indiquée par le cadran de la machine, KV. Si les écarts entre les valeurs
dépassent + 0,5 J, il convient d'examiner ce qui suit:

a) le frottement de la machine;

b) I'étalonnage du systéme de mesure;

c) lelogiciel utilisé.

2 © ISO 2006 — Tous droits réservés
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Repeére Désignation Valeur
1 Longueur de I'éprouvette 27 mm + 0,50 mm
2 Hauteur de I'éprouvette 4 mm + 0,05 mm
3 Largeur de I'éprouvette 3 mm £ 0,05 mm
4 Hauteur sous entaille 3 mm £ 0,05 mm
5 Angle de I'entaille 60°+ 1°
6 Profondeur de I'entaille 1 mm £ 0,05 mm
7 Rayon a fond d'entaille 0,1 mm £ 0,025 mm
8 Distance entre les appuis (portée) 22 mm*%10 mm
9 Rayon des appuis 1 merg’50 mm
10 Angle de dépouille des appuis 11°+1°
11 Angle de dépouille du couteau 30°+1°
12 Rayon a I'extrémité du couteau 2 mm*g’50 mm
13 Largeur du couteau 6 mm a 12 mm

Axe longitudinal de I'entaille par rapport au bord: 90° + 2° — Les c6tés adjacents doivent étre a 90° + 1°.

Prescriptions relatives au fini: rugosité Ra 2 sur la face entaillée et Ra 4 sur les deux autres faces.

Figure D.1 — Essai de flexion par choc sur éprouvette Charpy a entaille en V de dimensions réduites

© 1SO 2006 — Tous droits réservés 3
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D.2.2 Systéme de mesure de force

Du fait du comportement plus dynamique des éprouvettes de dimensions réduites par rapport aux éprouvettes
de dimensions standards, le systéme de mesure de force (capteur, amplificateur, systéme d'enregistrement)
doit avoir une fréquence supérieure au moins égale a 250 kHz. Si seulement la force maximale et I'énergie
absorbée doivent étre mesurées a partir de la courbe, une limite de fréquence supérieure de 100 kHz est
suffisante.

NOTE 1 L'évaluation dynamique de la chaine de mesure de force peut étre simplifi€e en mesurant la valeur de créte
du premier pic initial. Par expérience, la dynamique de la chaine de mesure peut étre considérée satisfaisante, si une
éprouvette a entaille en V de dimensions réduites en acier présente un pic initial supérieur a (0,23 x v,) kN.

NOTE 2 L'expérience montre que, avec I'éprouvette de dimensions réduites illustrée a la Figure D.1, on observe des
forces nominales d'impact jusqu'a 4 kN pour la plupart des types d'acier.

D.2.3 Etalonnage

Un exemple de bloc support pour I'étalonnage statique d'un couteau de 2 mm, utilisé pour les essais
d'éprouvettes de dimensions réduites, est présenté a la Figure D.2.

Dimensions en millimétres
27 £0,1

A
 J

12,3 £0,1

A
Y

/Ra 0,8

A

Figure D.2 — Exemple de bloc support pour I'étalonnage d'un couteau de 2 mm a utiliser pour les
essais d'éprouvettes de dimensions réduites

D.2.4 Appareil enregistreur

Un convertisseur analogique-numérique 8 bit de fréquence d'échantillonnage de 500 kHz (temps de scrutation
2 us) est nécessaire; toutefois, un 12 bit est recommandé.

4 © ISO 2006 — Tous droits réservés
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D.3 Eprouvette

L'éprouvette est une éprouvette Charpy a entaille en V de dimensions réduites, conforme aux dimensions
spécifiées a la Figure D.1. D'autres géométries d'éprouvette peuvent étre utilisées, par accord; des conceptions
d'autres éprouvettes de dimensions réduites, qui ont été utilisées avec succes, sont présentées a la Figure D.3.

NOTE Certains aspects du présent mode opératoire d'essai peuvent ne pas étre complétement applicables a
d'autres éprouvettes de dimensions réduites.

Le rainurage du c6té des éprouvettes est facultatif.

D.4 Mode opératoire d'essai

D.4.1 Température d'essai

La température de I'éprouvette au moment de l'impact doit étre égale a la température nominale d'essai
+ 2 °C. La température doit étre mesurée dans la région de l'entaille; l'incertitude pour les mesurages de
température doit étre prise en compte.

Du fait de la faible taille de I'éprouvette, il convient de préter une attention particuliére au contrble de la
température pour qu'elle se situe a l'intérieur de la tolérance mentionnée ci-avant, pour les essais en dessous
et au-dessus de la température ambiante. En conséquence, des techniques de conditionnement en
température de I'éprouvette «in situ» (sur site) sont préférables; si un milieu liquide ou gazeux est utilisé pour
refroidir ou chauffer I'éprouvette, il faut minimiser de maniére appropriée le temps de transfert entre le bain et
la position d'impact de maniére a satisfaire a la tolérance de température mentionnée ci-avant.

D.4.2 Vitesse d'essai

La vitesse du couteau mobile au moment de l'impact peut étre choisie a l'intérieur d'un intervalle de valeurs
(normalement de 1,0 ms=1 & 5,5 ms=1), selon les caractéristiques spécifiques du matériau a essayer. En
choisissant la vitesse d'impact, et par suite I'énergie potentielle, Wy disponible pour l'essai, le critére suivant
doit étre respecté:

NOTE L'expérience montre que des vitesses d'impact au-dessus de 4 ms~! ne sont pas conseillées pour des
éprouvettes de dimensions réduites, parce que des oscillations excessives sont alors superposées a la partie initiale du
diagramme d'essai et on peut faire des erreurs dans I'évaluation de la courbe force-déplacement.

© ISO 2006 — Tous droits réservés 5
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Dimensions en millimétres
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a) Demi-taille (portée: 20 mm)
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b) Demi-taille réduite (portée: 20 mm)

%é"
Q.

o

S 33

3.3

A
Y

0,5

25,4

]

A

 J

c) Tiers de taille (portée: 20 mm)

Les prescriptions de fini et les tolérances géométriques sont comme sur la Figure D.1.

Figure D.3 — Autres éprouvettes Charpy a entaille en V de dimensions réduites

© ISO 2006 — Tous droits réservés
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D.5 Evaluation de la courbe force-déplacement

D.5.1 Généralités

L'évaluation de la courbe force-déplacement, avec la détermination des valeurs caractéristiques de force et
de déplacement, est limitée au cas ou la limite supérieure de fréquence de l'instrumentation de mesure est au
moins de 250 kHz. Si cette condition n'est pas remplie, I'évaluation de I'essai est limitée a la détermination de
la force maximale, F,,, telle que définie au 3.1.2, et de I'énergie totale de rupture en flexion par choc, W;, telle
que définie au 3.3.4.

NOTE L'expérience montre que, pour I'éprouvette de dimensions réduites illustrée a la Figure D.1, les essais dans la
condition de plateau supérieur (courbes de type F de la Figure 2) se terminent habituellement avec I'éprouvette non
complétement rompue.

D.5.2 Determination de la force d'écoulement généralisé, F,

Pour des éprouvettes de dimensions réduites, la force d'écoulement généralisé, F,,, est déterminée comme
la force a l'intersection de la droite obtenue par régression des points formant les oscillations de la partie
initiale de la courbe force-déplacement (droite de Hooke) et la courbe obtenue par régression des points
formant les oscillations de la courbe force-déplacement suivant le début d'écoulement plastique du ligament
(Figure 2: Courbes force-déplacement de types C — F).

NOTE 1 L'attention est attirée sur le fait que, compte tenu du comportement plus dynamique des éprouvettes de
dimensions réduites, la détermination de la force d'écoulement généralisé, Fg , est plus difficle que dans le cas des
essais sur éprouvettes Charpy a entaille en V courantes. De plus, pour les éprouvettes de dimensions réduites, la droite
de Hooke ne correspond pas a la pente du deuxiéme pic d'inertie comme on le trouve en général dans le cas des
éprouvettes courantes.

NOTE 2 Des procédures analytiques pour déterminer la valeur de la force d'écoulement généralisé, ng, et plus
spécifiquement pour déterminer la droite de Hooke pour différentes valeurs de la vitesse d'impact, v,, sont décrites dans
les Références [6] a [8] de la Bibliographie.

D.6 Rapport d'essai

En complément des informations énumérées a I'Article 10 de la présente Norme internationale, les points
complémentaires suivants doivent étre indiqués dans le cas des éprouvettes de dimensions réduites:

[) le cas échéant, le rainurage de cbté de I'éprouvette;

m) la vitesse d'essai, en métres par seconde.

D.7 Répétabilité et reproductibilité de la méthode d'essai

Une étude interlaboratoires a été menée avec des éprouvettes Charpy a entaille en V de dimensions réduites,
du type montré a la Figure D.1, pour établir les origines de la variation des valeurs caractéristiques de force,
de déplacement et d'énergie, évaluées a partir de courbes de type F (conditions de plateau supérieur). Les
données provenant de 13 laboratoires ont été prises en compte dans l'analyse, chaque laboratoire ayant
essayé de 1 a 5 éprouvettes a température ambiante (21 °C a 25 °C), en utilisant des vitesses d'impact allant de
2,64 m/s a 3,85 m/s. L'ISO 5725-3:1994 [11] a été appliquée pour I'analyse des données; des détails sont donnés
dans [9] de la Bibliographie.

Le Tableau D.1 donne, pour chaque valeur caractéristique considérée dans I'analyse, les valeurs de m (valeurs
moyennes générales de tous les résultats d'essai), r (indice de répétabilité) et R (indice de réproductibilité).

© ISO 2006 — Tous droits réservés 7
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Tableau D.1 — Résultats de I'étude interlaboratoires

Valeur caractéristique m r (%) R (%)
Fyy 0,997 kN 6,1 10,4
F, 1,298 kN 3,9 10,8
Sqy 0,190 mm 34,8 64,8
Sm 1,911 mm 16,5 24,8
W 2,233J 14,9 25,1
W, 8,144 J 15,7 15,7

Les termes d'indice de répétabilité et d'indice de réproductibilité sont utilisés tels que définis dans
SO 5725-2 [10],

8 © ISO 2006 — Tous droits réservés
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