cou . )
UDC  1626.21.094:678.743

-NORME BELGE: — BELGISCHE' NORM:

OPLEGTOESTELLEN NBN
v et sten et | T 32-001

GELAMELEERD POLYCHLOROPREEN  [7e <d., octobre 1979

le uitg., oktober 1979

DISPOSITIFS D’APPUI
EN POLYCHLOROPRENE FRETTE
A L'AIDE DE TOLES D'ACIER

Laminierte Chlorkautschuk Lagerplatte

Laminated polychloroprene bearings

Documents 4 consulter

NBN A 21-101 (1976) - Produits sidérurgi-
ques - ‘Aciers d'usage courant pour la
construction.métallique - Nuances et qua-
lités

NBN T 31-002 (1976) - Elastoméres vuleca=-
nisés - Mesure de la dureté au durométre
Shore

Te raadplegen documenten :

NBN A 21-101 (1976) - IJzer- en staalpro-
dukten - Staal voor courant gebruik in de
staalbouw - Soorten en kwaliteiten

NBN T 31-002 (1976) - Gevulcaniseerde
elastomeren - Meting van de hardheid met
de Shore-hardheidsmeter

(02) 7349205 — C.C.P. 000-0063310-66 — Tous droits réservés

NBN T 31-003 (1976) - Elastoméres vulcani-—
sés - Détermination de - la déformation réma-
nente aprés compression sous déformation

NBN T 31-003 (1976) - Gevulcaniseerde
elastomeren - Bepaling van de blijvende
vervorming na samendrukking onder constan-

(02) 7349205 — P.C.R. 000.0063310-66 — Alle rechten voorbehouden

avenue de la Brabangonne 29 — 1040 Bruxelles — Tél. :

, Vereniging zonder vw?stbejag. Brabangonnelaan 29 — 1040 Brussel — Tel.:

, Association sans but lucrati

BELGISCH INSTITUUT VOOR NORMALISATIE

INSTITUT BELGE DE NORMALISATION

constante aux températures normale et éle-
vée

NBN T 31-005 (1976) - Elastoméres vulcani-
ség - Essais de résistance au vieillisse-

Y

ment accéléré ou d la chaleur

NBN T 31-006 (1979) - Elastoméres vulcani-
sés =~ Essat de traction

NBN T 31-008 (1979) -~ Elastoméres vulcani-
sés - Détermination de l'adhérence au mé-

NBN T 31-009 (1979) - Elastoméres vulecani-
sés — Détermination de la résistance aux
eraquelures dues d l'ozone dans des condi~
tions statiques (ISO 1431 - 1972)

IS0/DIS 4650 - Caoutchouc - Identification
des polyméres - Méthode spectrophotométri~
que dans l'infrarouge

IS0 5475 - 1978 - Caoutchoue - Identifica-
tion des polyméres -~ Méthode par pyrolyse
et chromatographie en phase gazeuse —
Caoutchoue d base d'un seul polymére

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présente norme décrit les spécifica-
tions et leurs méthodes de contréle. aux-
quelles doivent répondre les dispositifs
d'appui en polychloropréne renforcés par
des frettes d'acier lides au polychloro-
pPréne pendant la vulcanisation.

Elle est applicable aux appuis pour ou-
vrages de génie civil 3 l'air libre.

2 SPECIFICATION DE L'ACIER

Les t&les doivent &tre en acier ayant au

moins la qualité AE 235-A (voir NBN A
JA 21-101),

tal - Méthode d une plaque (ISO 813 - 1974)

te belasting bij normale en hoge tempera-
turen

NBN T 31-005 (1976) - Gevulcaniseerde )
elastomeren - Versnelde verouderings- en
warmtevastheidsproeven

NBN T 31-006 (1979) - Gevulcaniseerde
elastomeren - Trekproef

NBN T 31-008 (1879) - Gevulcaniseerde
elastomeren - Bepaling van de hechting
aan metaal - Methode met één plaat
(ISO 813 - 1974)

NBN T 31-009 (1879) - Gevulcaniseerde
elastomeren - Bepaling van de weerstand
tegen barstvorming door ozon in statische
omstandigheden (IS0.1431 - 1972)

IS0/DIS 4650 - Rubber - Identification
.of polymers =~ Infrared spectrophotome-
trie method

IS0 5475 -~ 1978 - Rubber - Identification
of polymers - Pyrolytiq/gas chromatogra-
phic method - Single polymers

1 ONDERWERP EN TOEPASSINGSGEBIED

" Deze norm beschrijft de voorschriften, en
hun controlemethoden waaraan de opleg-
toestellen van polychloropreen versterkt
met staalplaten die tijdens de vulcanisatie
met het polychloropreen verbonden werden,
moeten voldoen.

Zij is van toepassing op oplegtoestellen
voor werken van burgerlijke bouwkunde in
de open lucht.

2 SPECIFICATIE VAN HET STAAL -

De platen moeten vervaardigd zijn uit
staal dat ten minste de kwaliteit AE 235-A
(zie NBN A 21-101) heeft.
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3 METHODES DE CONTROLE DU POLYCHLOROPRENE

Les essais décrits ci-aprés doivent étre
réalisés sur des éprouvettes prélevées
hors du produit fini.

3.1 Identification du polychloropréne
L'identification de la matiére peut étre
effectuée par pyrolyse et chromatographie
en phase gazeuse ({voir par exemple ISO 5475)
ou par spectroohotométrie dans l'infrarouge
(voir par exemple ISO/DIS 4650).

3.2 pureté Shore A

La mesure de la dureté. Shore A est effec-
tuée selon NBN T 31-002.

3.3 Résistance 3 la rupture, allongement
a' la rupture et module d'allongement

Ces caractéristiques sont déterminées se~

‘lon NBN T 31-006 sur éprouvettes haltéreS

type 2.

3.4 Déformation rémanente aprés compres-—
sion

La déformation rémanente aprés compression
est déterminée selon NBN T 31-003 sur des
petites éprouvettes.

Durée de l'essai : 24_2 h,
Température d'essai : 70 + 1 °C .

Taux de compression : 25 % .

3.5 Résistance au vieillissement par
chauffage dans l'air.

Cette résistance est déterminée selon le
§ 3 de 1a NBN T 31-005.
Durée de l'essai : 72_2 h .

Température d'essai : 100 + 1 °C .

3.6 Résistance a l'ozone

La résistance a l'ozone est déterminée se-~
lon NBN T 31~009 .

Concentration en ozone : 0,5 ppm (V/V)t 10 %
Température d'essai : 40 + 2 °C .
Allongement : 20 % .

Durée de l'essai : 100 h .

3.7 Adhérence polychloropréne-acier

L'adhérence du polychloropréne a l'acier
est déterminée selon NBN T 31-008,

3.8 Tenue au froid

3.8.1 Essai de pliage
- Essai a effectuer sur trois éprouvettes
de s0mn x 250mm x 3 mm, corditionnées i
- 30 °C pendant 5 h , .
~ Appareillage : mandrin cylindrique de
160 mm de longueur et de 10 mm de diametre
en acier poli, sans aspérités.
~ Procédure : en 5 s environ, plier
l'éprouvette a la main 3 180 ° autour du
mandrin ; température de l'essai : - 30 °C

NBN T 32-001 (1979)

3 CONTROLEMETHODEN VOOR HET POLYCHLOROPREEN

De hier beschreven proeven moeten worden
verricht op proefstukken, genomen uit het
afgewerkt produkt,

3.1 Identificatie van het polychloropreen

De identificatie van het materiaal kan wor-

den verricht door pyrolyse en gaschromoto=-

grafie (zie bij voorbeeld ISO 5475)of door
spectrofotometrie in het infrarocod (zie bij i
voorbeeld ISO/DIS 4650).

3.2 Shore A-hardheid (

De Shore A-hardheid wordt gemeten volgens
NBN T 31-002.

3.3 Breuksterkte, rek bij breuk en rekmo-
dulus

Deze karakteristieken worden bepaald vol-
gens NBN T 31-006 op haltervormige proef-
stukken van het type 2.

3.4 Blijvende vervorming na samendrukking

De blijvende vervorming na samendrukking
wordt bepaald volgens NBN T 31-003 op klei-
ne proefstukken.

Duur van de proef : 24:3 h.
Proeftemperatuur : 70 +1 °c.

Samendrukkingspercentage : 25 % .

3.5 Weerstand tegen veroudering door ver-
warming aan de lucht.

Deze weerstand wordt bepaald volgens § 3
van NBN T 31-005.

Duur van de proef : 72_2 h .
Proeftemperatuur : 100 + 1 °C .

3.6 Weerstand tegen ozon

De weerstand tegen ozon wordt bepaald vol-
gens NBN T 31-009 .

concentratie aan ozon : 0,5 ppm (V/V)i 10 &
Proeftemperatuur : 40 + 2 °C .

Rek : 20 % . )

Duur van de proef : 100 h ., 4{5

3.7 Hechting polychloropreen-staal

De hechting van het polychloropreen aan
het staal wordt bepaald volgens NBN T 31-008,

3.8 Gedrag bij lage temperaturen
3.8.1 Buigproef

- Proef te verrichten op drie proefstukken
van 50mm x 250mm x 3 mm, geconditioneerd bij.

- 30 °c gedurende 5 h .

- apparatuur : cilindervormige doorn van

160 mm lang en met een diameter van 10 mm

van gepolijst staal, zonder oneffenheden.

- Procedure : buig het proefstuk, in on-
geveer 5 s, met de hand over 180 ° rond

de doorn; temperatuur van de proef : - 30 °C .
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- Aprés le pliage,examiner 1l'éprouvette 3
l'oeil nu; ne pas prendre en considération
les deux bandes latérales d'une largeur de
10 mm chacune,

3.8.2 changement de dureté Shore A,

Maintenir une éprouvette durant 7 jours a
une température de - 10 °C . Apréds cette
période déterminer, toujours a - 10 ec, la
dureté Shore A de l'éprouvette,

- Onderzoek na de buiging het proefstuk
met het blote oog; de twee zijstroken met

een breedte van 10 mm elk komen niet in
aanmerking,

3.8.2 verandering van Shore A-hardheid

Houd het proefstuk gedurende 7 dagen op een
temperatuur van - 10 °¢ Bepaal na deze

periode, steeds bij - 10 °c, de Shore A-hard-
heid van het proefstuk,



4 SPECIFICATIONS DU POLYCHLOROPRENE
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4 SPECIFICATIES VAN HET POLYCHLOROPREEN

d'allongement a 40 °C
dans 0,5 ppm d'ozone

geen barst-
jes

. IMéthode de con- Unité Spécification
Caractéristique “troéle Karakteristiek
iControlemethode Eenheid Specificatie
‘Dureté Shore A NBN T 31-002 Shore A 60 + 5- Shore A-hardheid
Résistance minimale a NBN T 31-006 MPa 13 MlnlmaleAbreuksterkte
la rupture
Allongement minimal a NEN T 31-006 % 400 Minimale rek bij
la rupture breuk
M le d'all t Minimale rekmodul
mg:gm:l allongemen NBN T 31-006 MPa e re ulus
a 150 % d'allongement 1,8 bij 150 % rek
a 250 % d'allongement 4,5 bij 250 % rek
a 350 % d'allongement 8,0 bij 350 % rek
Déformation maximale Maximale blijvende
rémanente aprés com- NBN T 31-003 % 25 vervorming na samen-
pression a 25 % durant drukking tot 25 %
24 h a 70 °c gedurende 24 h bij
70 °C
Résistance au vieillis+ Weerstand tegen ver-
sement : 72 h NBN T 31-005 oudering : 72 h
dans l'air a 100 °C aan de lucht bij 100°C
Variations maximales Maximale schommelingen
dureté Shore A Shore A 7 Shore A-hardheid
résistance a la % 20 breuksterkte
rupture °
allongement & la % relatifs 10 rek bij breuk
rupture relatieve %
Résistance a l'czone - pas de Weerstand tegen. ozon
100 h sous 20 % NBN T 31-009 craquelures 100 h bij 20 % rek

bij 40 °C in 0,5 ppm
ozon

Adhérence polychloro-

‘NBN T 31-008

Hechting polychloro-

7
préne-métal N/mm preen-metaal
Tenue au froid par § 3.8.1 _ ni criques, ni |Gedrag bij koude door
pliage U fissures, ni buiging
' dégradations
geen barstjes,
geen scheurtjes/
geen beschadi-
gingen
Changement maxiral § 3.8.2 Shore A + 10 Maximale ‘'verandering

de dureté Shore A
aprés 7 jours a
- {0 °C

van de Shore A-hard-
heid na 7 dagen bij
- 10 °c

-
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5 ESSAIS FONCTIONNELS SUR PRODUIT FINI

5.1 Essai de compression
5.1.1 Température d'essai : 23 + 2 °C .

5.1.2 La déformation est mesurée &3 0,01 mm
prés en au moins quatre points symétrique-
ment répartis sur le périmdtre ; la moyen-
ne de ces mesures est prise comme dé&forma-
tion.

5.1.3 Vitesse de mise en charge et de dé-
charge : 2 MPa/min . .

5.1.4 Mode opératoire

Enduire de talc les deux faces de 1'appui
et le placer entre .les plateaux d'une presse.

Précharger l'appui jusqu'a 0,6 fois la char-
ge de service, puis décharger jusqu'i

0,5 MPa . Attendre 5 min et ensuite charger

jusqu'a 1,2 fois la charge maximale de ser-

vice, avec 6 & 7 paliers et arréts de maxi-

mum 1 min par palier. Mesurer 1la déformation
a chaque palier,

Laisser 1'appui pendant 5 min sous la charge
maximale, mesurer la déformation puis déchar-
ger jusqu'a 0,5 MPa, avec 6 3 7 paliers et
arrégts de maximum 1 min par palier. Mesurer
la déformation a chaque palier. Si 3 0,5 MPa,
la déformation permanente est inférieure ou
€égale 3 10 % de la déformation maximale,ar-
réter l'essai. Si la déformation permanente
est supérieure 3 10 % de 1la déformation
maximale, garder 1'appui comprimé 3 0,5 MPa
et mesurer 3 nouveau la déformation permanen-
te aprés 1 h .

5.1.5 Spécifications

5.1.5.1 La déformation permanente (mesurée
aprés maximum 1 h sous. 0,5 MPa) doit &tre
inférieure ou égale a4 10 % de la déforma-
tion maximale mesurée.

5.1.5.2 A 1la charge maximale,il ne peut y
avolir de glissement des couches de polychlo-
ropréne sur les plaques d'acier, les faces
latérales ne peuvent présenter des déchire-
ments et les plaques d'acier ne peuvent ni
&tre rompues ni fissurées. Un bombement des
faces latérales du polychloropréne n'est

pas considéré comme un défaut.

5.2 - Essal de cisaillement
5.2.1 Principe de 1l'essai

L'essai est effectué simultanément sur deux
appuis de mémes dimensions et de mémes ca-
ractéristiques, disposés de part et d'autre
d'une plaque rigide métallique pouvant se
déplacer latéralement, le tout &tant instal-
1é de fagon symétrique entre les plateaux
d'une presse. L'épaisseur des butées éven-
tuellement prévues ne peut dépasser 2 mm
(voir figure). La presse est équipée d'un
dispositif de maintien de charge, qui exer-

ce un effort normal constant pendant 1la
durée de 1l'essaj.

S

5 FUNCTIONELE PROEVEN OP HET AFGEWERKTE
PRODUKT

5.1 Samendrukkingsproef
5.1.1 Proeftemperatuur : 23 + 2 °C .

5.1.2 De vervorming wordt gemeten op 0,01
nauwkeurig in ten minste vier punten, sym-
metrisch verdeeld over de omtrek ; het ge-
middelde van deze metingen geldt als ver-
vorming.

5.1.3 Snelheid van belasting en ontlas-
ting : 2 MPa/min .

5.1.4 Werkwijze

Bestrijk beide vlakken van het oplegtce~
stel met talk en plaats het tussen de
platen van een pers,

Breng een voorbelasting aan van 0,6 maal
de dienstlast, en ontlast vervolgens tot
0,5 MPa . Wacht 5 min en belast vervolgens
tot 1,2 maal de maximale dienstlast in

6 tot 7 trappen met een stilstand van
maximum 1 min per trap. Meet de vervor-
ming bij elke trap.

Laat het oplegtoestel gedurende 5 min on-
der de maximale belasting, meet de ver-
vorming en ontlast vervolgens tot 0,5 MPa
in 6 tot 7 trappen met een stilstand van
maximum 1 min per trap. Meet de vervor-
ming bij elke trap. Indien bij

0,5 MPa de blijvende vervorming kleiner
is dan of gelijk is aan 10 % van de
maximale vervorming,be&indig dan de
proef. Indien de blijvende vervorming
groter is dan 10 % van de maximale ver-
vorming, handhaaf dan de druk van

0,5 MPa en meet opnieuw de blijvende
vervorming na 1 h .

5.1.5 Specificaties

5.1.5.1 De blijvende vervorming (ge-
meten na maximum 1 h onder 0,5 MPa) moet
kleiner zijn dan of gelijk aan 10 % van
de gemeten maximale vervorming.

5.1.5.2 Bij de maximale belasting mogen
de polychloropreenlagen niet op de
staalplaten gaan glijden ; de zijvlak-~
ken mogen geen scheuren vertonen en de
staalplaten mogen niet gebroken of ge-~
scheurd zijn. Een welving van de zij-
vlakken van het Polychloropreen wordt
niet als een gebrek beschouwd.

5.2 Afschuivingsproef
5.2.1 Principe van de proef

De proef wordt gelijktijdig verricht
op twee oplegtoestellen met dezelfde
afmetingen en dezelfde karakteristie-
ken, die zich aan weerszijden van een
stijve metalen plaat bevinden die zich
lateraal kan verplaatsen. Het geheel
wordt symmetrisch tussen de platen van
€en pers geplaatst. De dikte van de
eventueel voorziene stootranden mag
niet groter zijn dan 2 mm (zie figuur),
De pers is uitgerust met een toestel
dat de belasting handhaaft en tijdens
de duur van de proef een constante
normale kracht uitoefent,

mm



La déformation latérale est réaliséed la
vitesse imposée jusqu'ad obtention de la
déformation imposée.

NBN T 32-001 (1979)

De laterale vervorming wordt uitgevoerd
bij de opgelegde snelheid, totdat de opge-
legde vervorming wordt bekomen. .

F’Effort normal  constant
Constante normale belasting

Plateau supérieur
de la presse

Bovenste plaat
van de pers

- l_- r'/’//'/f/ ST 7T T
EPROUVETT54§§>PROEFSTUK
LLLLLLLL L LA 70 20 2 7 7 Ay

Plateau inférieur
de la presse

-{Plat métallique — Metalen plaat P S . 2H
. L_///////////// /////////-_'
EPROUVETTféég?;ROEFSTUK
CYorcslesr” I/6644444//7/H-q

Onderste plaat -
van de pers

5.2.2 Température d'essai : 23 + 2 °C

5.2.3 Dimensions de 1l'éprouvette : la
hauteur utile de l'appui doit étre infé-
rieure a a/5, a étant la dimension de
1'appui dans le sens du mouvement.

La hauteur utile de l'appui est la somme
des épaisseurs des ‘couches de polychloro-
préne, les enrobages é&tant exclus.

5.2.4 Charge normale P = 10 MPa,
sauf prescription particulieére.

5.2.5 Déformation latérale maximale :
une fois la hauteur utile de 1l'appui ou
tg y=0,9 .

5.2.6 La vitesse de translation latérale
v de la plaque mobile est telle que le
déplacement en une minute est compris en-
tre 0,02 et 0,04 fois la hauteur utile de

1'appui.

5.2.7 Mode opératoire

Note : Toutes les mesures de déformation

sont effectuées 3 partir de la position
initiale.

Installer les appuis dans la presse comme
indiqué 3 la figure et appliquer la charge
normale ‘de 10 MPa.

5.2.2 Proeftemperatuur : 23 + 2 °C

5.2.3 Afmetingen van het proefstuk : De nut-
tige hoogte van het oplegtoestel moet klei-
ner zijn dan a/5, waarbij a de afmeting is

van het oplegtoestel in de zin van de beweging.

De nuttige hoogte van het oplegtoestel is de
som van de dikten van de polychloropreenla-
gen, met uitsluiting van de buitenbekle-
dingen. :

5.2.4 Normale belasting P = 10 MPa, be-
houdens bijzonder voorschrift.

5.2.5 Maximale laterale vervorming :
éénmaal de nuttige hoogte van het oplegtoe-
stel of tg vy = 0,9 .. .

5.2.6 De laterale verplaatsingssnelheid

v van de mobiele plaat moet zo zijn dat
de verplaatsing in &&n minuut begrepen is
tussen 0,02 en. 0,04 maal de nuttige hoogte
van het oplegtoestel.

5.2.7 Werkwijze

Noot : Alle vervormingsmetingen worden ver-
richt uitgaande van de beginstand.

Plaats de oplegtoestellen in de pers, zoals
aangeduid op de fiquur, en breng de normale
last van 10 MPa aan. .
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Appliquer dans un sens la déformation maxi-
male imposée.

Maintenir la charge 2 g correspondant
a4 cette déformation pendant 30 min puis,
sans modifier & aucun moment la charge
normale, appliquer la déformation dans
1l'autre sens. Maintenir i nouveau la char-
ge pendant 30 min. La période pendant
laquelle les appuis sont soumis unique-
ment & l'effort normal (temps nécessaire
aux manoeuvres et a la vérification des
dispositifs de mesure) ne peut excéder
10 min et doit &tre la plus courte pos-
sible.

Au cours de l'essai, relever le diagramme
exprimant la relation entre l'effort
latéral et le déplacement. Annuler ensuite
1'effort latéral et ramener l'effort la-
téral normal 3 0,5 MPa. Laisser cet effort
normal pendant 1 h .

5.2.8 cCalcul du module de Cisaillement de
1'appui.

Calculer le module de cisaillemert de 1'ap-
Pui g , en mégapascals, a chaque montée

de la courbe effort latéral-déplacement pour
un angle de cisaillement compris entre 15°
et 30°, au moyen de la formule

) Hyy - &

15

Pas de opgelegde maximale vervorming in
een richting toe.

Handhaaf de belasting 2 g overeenkomen-
de met deze vervorming gedurende 30 min
en pas dan, zonder op om het even welk
ogenblik de normale belasting te wijzigen,
de vervorming in de andere richting toe.
Handhaaf de belasting opnieuw gedurende
30 min . De periode tijdens dewelke de
oplegtoestellen enkel aan de normale
kracht worden onderworpen (tijd nodig
voor het bedienen van het toestel en voor
de controle van de meettoestellen) mag
niet meer bedragen dan 10 min en moet zo
kort mogelijk zijn.

Tijdens de proef neemt men het diagram
op dat de verhouding uitdrukt tussen de
laterale kracht en de verplaatsing. Neem
vervolgens de laterale kracht weg en
breng de normale kracht terug tot

0,5 MPa. Behoud deze normale kracht ge-
durende 1 h .

5.2.8 Berekening van de afschuiviﬂgs-
modulus van het oplegtoestel.

Bereken de afschuivingsmodulus van het
oplegtoestel G, in megapascal, bij
elke stijging van de kromme laterale
kracht-verplaatsing voor een glij~
dingshoek begrepen tussen 15° en 30°,
door middel van de formule

ab(tg 30° - tg 15°)

dans laquelle

H30 et H15 sont les efforts latéraux, en
newtons, d un angle de cisail-
lement de respectivement 30°
et 15° ;

a et p sont les dimensions latérales de
l'appui, en millimétres.,

5.2.9 Spécifications

5.2.9.1 La déformation rémanente instanta-
née (au moment ol 1l'effort normal est ramené
a4 0,5 MPa) doit &tre inférieure ou égale 3

20 % de la déformation maximale imposée.
Aprés 1 h sous 0,5 MPa, la déformation ré-
manente doit &tre inférieure ou égale 3

10 % de la déformation maximale imposée.

5.2.9.2 Le module de cisaillement de 1'appui
G calculé en 5.2.8, doit étre égal ou
supérieur 3 0,8 Mpa.

waarin

H en b4 de laterale krachten zijn
30 15 C s i
in newton, bij een glij-
dingshoek van respectieve~

lijk 30° en 15° ; :

a en b de zijdelingse afmetingen
van het oplegtoestellin
millimeter.

5.2.9 Specificaties

5.2.9.1 De ogenblikkelijke blijvende
vervorming (op het ogenblik waarop de
normale kracht herleid wordt tot 0,5 MpPa)
moet minder bedragen dan of gelijk zijn
aan 20 % van de opgelegde maximale ver-
vorming. Na 1 h onder 0,5 MPa, moet de
blijvende vervorming kleiner zijn dan

of gelijk aan 10 % van de opgelegde
maximale vervorming.

5.2.9.2 Dpe afschuivingsmodulus van
het oplegtocestel ¢ , berekend in
5.2.8, moet ten minste 0,8 MPa bedragen.







